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AVANT-PROPOS

La 10® édition frangaise du Neufert présente une profonde mise a
jour des grandes thématiques architecturales. Avec ses trés nom-
breux dessins actualisés, elle constitue la synthése la plus com-
pléte sur le projet d'architecture et de construction aujourd’hui.

L'ouvrage réunit trois approches :

- progressive et chronologique, depuis le rappel des fondamentaux
jusqu'aux techniques constructives ;

- typologique, & partir de tous les programmes de batiment ;

- technologique, selon les différents modes de mise en ceuvre tech-
nique.

Ainsi congu, il offre une multitude d’entrées pour sa consultation.
L'accés a l'information est direct et permet aussi bien une recherche
documentaire qu’'une recherche ciblée a propos d'un projet précis,
au stade conceptuel ou au cours de la réalisation.

Pour les techniques constructives, les rubriques suivantes ont été
largement remaniées : fondations, techniques de réhabilitation et
d'intervention dans I'existant, géobiologie, énergies renouvelables.
La mise a jour des éléments du projet concerne principalement
I'accessibilité aux batiments des personnes handicapées, I'implan-
tation et la desserte des bétiments, la conception des espaces
intérieurs.

L'actualisation des types de constructions intéresse notamment les
musées, les immeubles de bureaux, les hopitaux, les jardins et les
paysages.

Cette 10° édition, conforme aux usages et aux régles en vigueur
en France, transpose systématiquement la problématique dans le
contexte francais et introduit des développements originaux abor-
dant les sujets les plus actuels de la conception architecturale : I'ar-
chitecture écologique, la qualité environnementale ou les énergies
renouvelables.
-

Véritable bibliotheque d'exemples concrets, d'une variété et d'une
richesse inégalées qui font son succés depuis plus de 70 ans, cette
somme constitue la référence dans le domaine de la conception et
de la construction, tant pour la formation des étudiants que comme
outil incontournable pour les professionnels de I'architecture et du
batiment.
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Ce manuel est issu des cours que j'ai donnés a la Bauhoch-
schule de Weimar. Il se fonde sur des dimensions, des expériences
ot des connaissances, fruits du métier et de la recherche concer-
nant I'environnement de 'lhomme et nécessaires a I'élaboration des
projets de construction. Il reste cependant ouvert sur de nouvelles
possibilités ou de nouvelles exigences.

En effet, si d'une part les générations passées nous servent de
référence, d'autre part tout évolue. Nous sommes enfants de notre
temps, nous regardons vers I'avenir et nos points de vue souvent
divergent : variété de notre instruction, de nos propres impulsions,
de linfluence de notre entourage, de notre sensibilité.

|l reste & savoir si notre jugement, actuellement si sdr, se révé-
lera définitivement exact. Lexpérience nous montre que les juge-
ments futurs seront plus justes que les nétres qui n'ont pas encore
le recul nécessaire a une vue d'ensemble. Ceci nous montre de
quelles précautions on doit entourer 'élaboration d'une doctrine
pour que cette derniére ne devienne pas, & terme, erronée. Mal-
gré tout effort de vérité et d'objectivité, malgré tout effort d'analyse
critique, chaque théorie reste subjective et dépend de I'époque et
son environnement,

Aussi une doctrine ne doit-elle pas étre définitivement figée,
mais, au contraire, rester au service des choses vivantes, en épou-
sant leurs transformations et leurs développements. On peut évo-
quer Nietzsche lorsqu'il écrit : “Seul me restera proche celui qui
change”.

Une telle doctrine, fondée sur une évolution perpétuelle au ser-
vice du progrés, se reconnait précisément dans le fait qu'elle ne
donne pas de recettes toutes faites, pas de “savoir préfabriqué en
boites”, mais seulement des éléments, des pierres d'angle, avec
la méthode pour les combiner, les construire, les composer et les
harmoniser. Confucius a dit voici plus de 2 500 ans : “Jindique un
coin a mon éléve et il doit trouver lui-méme les trois autres”. Un
architecte-né ou un passionné de la construction se bouche les
oreilles et ferme les yeux lorsqu'on Iui donne la solution toute faite
d'un probleme. Car il est plein d'idées et, lorsqu’on lui confie la
réalisation d’'un ensemble, il lui faut seulement des éléments pour
slatteler au travail.

Celui qui a trouvé la foi en lui-méme, qui a entrevu les rapports
entre les choses, le jeu des forces, des matiéres, des couleurs, des
proportions, celui qui est capable de sentir la réalité, de percevoir
lallure des constructions, celui qui étudie, examine et critique leur
effet, celui qui les modifie dans son esprit, celui-a seul est sur le
véritable chemin des plus grandes jouissances de I'esprit, que seul
Peut ressentir un créateur actif. Une telle intelligence de la vie aide-
1a a les atteindre. Elle doit libérer de tout savoir pour conduire vers
une creation personnelle. Il n’est besoin que d'un tremplin. Chacun
doit s'élancer et batir soi-méme.

PROLEGOMENES

Les formes architectoniques contemporaines naissent de la
méme maniere que les magnifiques temples, cathédrales, chéa-
teaux, jardins de nos ancétres, pour lesquels ils n’avaient pas de
modeles, mais qui correspondaient a leurs réves et a leurs désirs,
aux idées et aux idéaux les plus proches de leurs aspirations.

Une commande éveille des idées qui se concrétisent, selon les
possibilités techniques du moment et les conditions locales, en des
formes ne présentant qu’un faible degré de similitude avec tout ce
qui a été réalisé auparavant. Ces nouvelles constructions peuvent
étre de loin techniqguement mieux réussies et plus rentables que les
précédentes. Mais elles peuvent aussi, du point de vue artistique,
surpasser les constructions correspondantes du passé.

Si 'on compare une usine actuelle, claire, spacieuse, bien pro-
portionnée, d'une construction élégante et Iégére, & une manufac-
ture du 18¢ siécle ou a un atelier d'artisan du 15° siécle, la supé-
riorité de nos nouvelles constructions apparait & I'historien le plus
borné. Partout ol des problemes de construction correspondent a
un véritable besoin de notre époque, on peut attendre, de la part
des architectes inventifs et ouverts a leur temps, des exploits qui
peuvent se comparer a ceux des plus audacieux des anciens, et
méme les éclipsent.

C'est pour cette raison que, dans une bonne école, on doit se
consacrer tout d'abord & I'étude des temps modernes et & venir,
et ne se livrer aux rétrospectives que dans la mesure ol cela est
indispensable. C'est aussi un conseil de I'un de nos plus grands
professeurs, Fritz Schumacher, lorsqu'il fait remarquer que le jeune
étudiant architecte, dans ses études sur le passé, a trop tendance
a se perdre dans des réflexions sur I'histoire de I'art, et que les
diplémes le poussent a s'égarer sur des chemins scientifiques de-
tournés, aux dépens des forces nécessaires au développement de
la créativité.

Il vaut mieux ne donner a ['étudiant que des bases, comme
dans cet ouvrage ol j'ai essayé de réduire jusqu'a I'essentiel les
éléments des projets, de les schématiser, de les abstraire, pour
en rendre plus difficile la copie au lecteur et le forcer a donner de
lui-méme aux choses forme et contenance.

De toutes facons, les différentes réalisations, 2 un méme mo-
ment, sont conduites a présenter une certaine similitude. L'étrange
désir d’'uniformisation, qui canalise I'aspiration des hommes a un
méme moment dans une méme direction, trouve dans le style
d'une époqgue son expression apparente et durable.

Ernst Neufert
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Abréviations et symboles dans

les plans

=> Entrée principale
— Entrée secondaire
= Escalier

Ant Antichambre

Asc Ascenseur

B (salle de) Bains
Bu Bureau

(@ Cuisine

CH Chambre

CHa Chauffage arrivée
CHf Chauffage

CHr Chauffage retour
cOoS Coefficient d’occupation des sols
Dgt Dégagement

DIN Norme industrielle allemande
Do Douche

EC Eau chaude

EE Eau froide

ELT Electricité

EP Eau pluviale

Et. Etage

EU Eau usée

EV Eau vanne

Evtl. Eventuellement
G Gaz

Gg Garage

H Homme

J Jardin

JIT Journée de travail
Maxi. Maximum

Mini. Minimum

N Niche

NF Norme francaise
Niv. Niveau

0O Office

p. Page

Par. Parents

PK Parking

POS Plan d’occupation des sols
Rdc Rez-de-chaussée
Rgt Rangement

S, Séjour

Serv. Service

SJ Salle de jeu

SM Salle a manger
S8 Sous-sol

Std Studio

Tr Terrasse

Vst Vestiaire

Zl Zone industrielle

Abréviations hépitaux

AS.

ACC.
ADM

ANX

AP

ATT.
C.
CATH
CH.
CH.N,
CHIM.

CONS.

Cul.

DECH.

DEMm.

Aide-soignante
Accouchement
Administration
Annexe
Appareils
Altente

Cabine
Cathétere
Chef

Chambre noire
Chimie
Consultations
Cuisinette
Déchets
Démonstration

EXPLICATION DES SYMBOLES ET ABREVIATIONS

Déshabillage
Détente
Electrocardiogramme
Examens

Famille

Fonctions médicales
Inscription
Instruments
Linge sale
Lavabo(s), lavage
Lingerie

Matériel

Médical
Médicaments
Médecin

Ménage

Salle d'opérations
Patients

Patient couché
Patient mobile
Patient septique
Personnel

Poste d'infirmiéres
Post-anesthésie
Pré-anesthésie
Préparation
Propre

Reception
Remise

Réserve

Salle de contréle
Salle de réveil
Salle de soins
Salle de travail
Sale

Sas

Secrétariat
Service infirmiére
Stérile
Surveillance

Unités de mesure, abréviations

1012

12 °C

Pa
%
% o

Ech.
20 5 4"

10 cm 12 mm (le nombre en
exposant est en mm)

Metre linéaire
pouce anglais
pied anglais
Hauteur
Largeur
Longueur
Surface
Heure

Minute
Seconde
Décibel

Lux

Lumen
Candela

12 degrés Celsius

Joule (unité d'énergie, de travail
et de quantité de chaleur)
Quantité de chaleur

Newton (unité de force)

Pascal (unité de pression)
Pour cent

Pour mille

Diametre

Echelle

2 degrés, 3 minutes, 4 secondes
(cercle = 360°)

-

Symboles mathématiques

HMAAWVY

sin
cos
tan .
cot

Homon

t

E<HFTX $3==8 1 e

23> k>~

Strictement supérieur a
Supérieur ou égal a
Strictement inférieur a
Inférieur ou égal a
Somme de

Angle

Sinus

Cosinus

Tangente

Cotangente

En moyenne

Egal &

Identique a

Différent de

Peu différent de, & peu prés,
approximativement
Congru a

Semblable

Infini

Parallele

Egal et paralléle

Non identique a
Multiplie par

Divisé par
Perpendiculaire a
Volume, capacité
Angle solide

Racine carrée de
Accroissement final
Congru a

Triangle

Paralléle et de méme sens
Paralléle et de sens oppose

Alphabet grec

A o (a) Alpha N v (n) Nu
B B (b) Béta = & (ks)Ksi
' v (g) Gamma O o (o) Omicron
A & (x) Delta In n (p) Pi
E & (e) Epsiion P p (n) R6
Z € (dz)Dzéta X o (s) Sigma
H n (e) Eta T © (f) Tau
© 6 (th) Théta Y v (u) Upsilon
I v () lota ® ¢ (ph)Phi
K «k (k) Kappa X gy (kh)Khi
A A (I) Lambda ¥ vy (ps)Psi
M p (m)Mu Q o (o) Oméga
Chiffres romains
| = 1 LXXX = 80
JIR= 2 XG = 90
i = 3 C = 100
VS P CL = 150
NoES TN CC = 200
e ke, | CCC = 300
A CD = 400
e D= 500
X ; 10 DC = 600
XV .= 15 DCC = 700
T DCCC = 800
XXX = 30 CM = 900
XL = 40 M = 1000
L = 50 MCMLXIV = 1964
X = 60 MM = 2000
LXX = 70 MMVI = 2006




Fondamentaux Grandeurs de base  Nomde Funité  Symbole Définition Unités SI contenues
de base dans celte définilion
1 longueur le métre m Longueur d'onde d'une  —
radiation du krypton
2 masse le kilogramme kg Etalon international ==
3 lemps la seconde s Période d'une raie du —
spectre du césium
4 intensité de l'ampére A Force élecirodynamique kg, m, s
courant éleclrique enlre deux conducteurs
5 lempérature le kelvin K Point triple de I'eay —
(température
thermodynamique)
6 intensité lumineuse  le candela cd Intensité rayonnée par kg, s
le platine & sa tempéra-
ture de solidilication
7 quantité de maliére  la mole mol  Masse de la molécule kg

' (1) Unités de base (S1)

Symbole  Unité Signification
a) Isolation thermique
t (°C. K) Température
At (°C, K) Différence de tempéralure
q (Wh) Quantité de chaleur
| A (W/mi) Conductibilité thermique
1 X (W/mK) Conductibilité thermique équivalente
A (W/m?K) Coefficient de conductibilité thermique
a (W/m?K) Coefficient de transmission de chaleur entre matériau el air
k (W/m?K) Coeflicient global de transmission de chaleur
1A (meKW) Résistance 4 la conduclibilité thermique
1o (meK/W) Résislance & la transmission de chaleur entre matériau et air
1k (m?KW) Résistance totale a la fransmission de chaleur
D' (m*K/Wem)  Coefiicient de résistance thermique
> (WhikgK)  Capacité thermique spécifique
8 (Wh/m?K)  Facteur d'accumulation de chaleur
B (1/K) Coefficient de dilatation linéaire
a (mK) Coefficient de distance
| P (Pa) Pression
| Pa (Pa) Pression de vapeur
o (@ Quantité de vapeur
Ok (a) Quantité d'eau condensée
| v (%) Humidité relative de l'air
i (=) Coefficient de résistance a la diffusion
wd (em) Epaisseur d'air équivalente
Ay (g/m*hPa)  Coefficient de perméabilité & la vapeur d'eau
1/Ag (m?hPalg)  Résislance a la perméabilité & la vapeur d'eau
pA (W/mK) Facteur de position
P (W/mK) Facteur de position pour une couche d'air
P €kWh Prix de V'énergie calorifique
b) Isolation acoustique
| A (m) Longueur d'onde
f (Hz) Fréquence
I fi (Hz) Fréquence limite
f; (Hz) Fréquence de résonance
Ean (Nlem?) Module d'élasticité dynamique
s (N/em?) Rigidité dynamique
R (dB) Mesure de l'isolation acoustique en laboratoire (bruit aérien)
Rm (dB) Mesure moyenne de l'isolation acoustique (bruit aérien)
R' (dB) Mesure de lsolation acoustique dans une construction (bruit aérien)
LSM (dB) Marge d'isolement conlre les bruils aériens
ks (dB) Niveau standard de bruit dimpact
vim (dB) Valeur d’amélioration d'un revétement de sol
TSM (dB) Bruit d'impact. Seuil de sécurité
a (=) Degré d'absorplion du bruit
A (m?) Surface équivalente d'absorption
r (m) Rayon de réverbéralion
AL (dB) Réduction de niveau sonore

‘ @ Symboles des unités physiques (S)

NORMES DE REFERENCE
UNITES DU SYSTEME INTERNATIONAL

Les préfixes et leurs symboles sont :
T (téra) =10"% unités  (billion) ¢ (cent) =1/100 unité
G (giga) =10" unités  (milliard) m (mili) =107 (milieme)
M (méga) =10° unités  (million) m (micro) =10° (millioniéme)
k  (kilo) =10" unités  (millier) n (rang) =10 (milliardiéme)
h  {heclo) =100 unités p (pico) =10"%
da (déca) =10 unités f (femlo) =10
d (décl) =1/10 unité a (atto) =10
Pour désigner un multiple décimal, en ne doit pas utiliser plus d'un préfixe.
@ Multiples et sous-mulliples des unités ainsi que leurs abréviations.
Dimension & mesurer Unilé dans le systéme international de  Conversion
mesure (SI), obligatoire depuis 1978

Longueur m Métre
Surface m? Mélre carré
Volume m Meélre cube
Masse kg Kilagramme
Force N Newton = 1 kgm/s? Tkgf = 9.8 N
Pression Pa Pascal = 1 Nim2 1 mm Hg = 1,333 mbar

bar Bar = 100000 Pa = 100000 N/m? 1 kgffem? = 0,88 bar
Température  °C Degré Celsius (seulement comme

échelle de température)

K Kelvin * 0°C=273,15K
Travail
(Energie, Ws,J  Watt-seconde = Joule = Newlon-métre 1 keal = 4186 J
quanfilé Nm Wall-heure = 3,6 kJ
de chaleur) Wh kilowatt-heure = 10° Wh=3,6 MJ

kWh 1 thermie = 1,163 kWh
Puissance w Watt 1ch=736 W
(éleclrigue
ou calorifique) W Walt 1ih/h =1,163 KW

* Obligatoire depuis 1975

@ Conversion des unilés de référence.

imxim =1m imis'=1ms' (=1mfs)
1mxis? =1ms? (=1m/s?)

1kgximxis? =1kgms? (= 1kgm/s?)

1kgx1m? =1kg. m? (= 1kg/m?)
imximxis' =1m*s-1 (= 1 m¥s)

@ Exemples d'unités dérivées Sl & partir des unités de base.

Coulomb 1C=1As Ohm 102=1V/A
Farad 1F=1AsNV Pascal 1Pa=1Nm?
Henry 1H=1Vsla Siemens 185=1/Q
Herz 1Hz=18"(=1/s) Tesla 1T=1Wb/m?
Joule 1J=1Nm=1Ws Volt 1V=1WA
Lumen 1lm=1cdsr Watt 1W+1Jdis
Lux 1lx=1Im/m? Weber 1Wh=1Vs
Newlon 1N=1kgm/s?

Le watt peut tre utilisé pour des puissances éleclriques apparentes au méme litre que le
volt-ampére (VA), pour des puissances électriques réactives au méme litre que le var (var),
le weber au méme litre que le volt-seconde (Vs).

@ Nom et symboles des unités Sl dérivées.

1Ax1s=1As=1C
1AsV=1CN=1F

TNx1sx1m?=1Nsm2
1radx1s?=1radsl (= 1 rads)

® Exemple d'unités S| dérivées a partir dunités fondamentales el d'unités dérivées.

Résistance & la conduetibilité thermique 1/A =1 m? hK/ keal =0,8598 m* KW
Conductibilité thermique A = 1 keal / mhK = 1,163 W/imK
Coefficient de transmission inlerne

de chaleur entre deux milieux k =1 keal/ m? hK =1,163 Wim?K
Coefficient de transmission de chaleur

pour un méme milieu o =1kcal/m*hK =1,163W/ m*K
Masse volumique =1g/cm? = 1000 kg/ m*

Poids volumique =1kg/m’ = 0,01 kN/ m?
Résistance & la pression =1kg/em® =01 N/mm?

Conversion dans le systéme Sl de cerlaines valeurs contenues dans les tableaux,

Unités de mesure dans les batiments
Lintroduction légale des unités Sl s'est faite progressivement entre

1974 et 1977.

Le systéme de mesure international avec unités Sl (Sl = Systéeme
international d'unités) prévaut depuis le 1 janvier 1878.

NORMES DE REFERENCE
UNITES DU SYSTEME INTERNATIONAL

Grandeur Symbole | Unité Si Unité légale Unité ancienne Relation entre unités
dans les
Eelalians) Nom Symbole |Nom Symbole | Nom Symbole
Angle plan By Radian rd irad = 1 m/m = 57,296° = 63,662 gon
Angle de pla 1pla=2x rad
SGQ° Angle droit L 1L = 1/4 pla = n/2 rad
Degré : Degré °=1L/90 = 1 pla/ 360 = n/180 rad
Minute X 1'=1°/60
Seconde y 1"=1'/60 = 1° /3600
Gon gon Grade gr 1gon =1gr =1L/100 = pla/400 = /200 rad
Minute cgr iegr =102 gon
centésimale
Seconde mgr 1mgr= (102 cgr) = 10* gon
centésimale
Longueur L Métre m Micromeire pm Pouce (inch) in in =254 mm
Millimétre mm Pied (foot) ft ft = 30,48 cm
Centimétre cm Brasse (fathom) | fath fath=1,8288 m
Décimétre dm Mille (mile) mi (stat) | mi(stat.) = 1609,344 m
Kilométre km Mille marin mi (naut) [ mi (naut.) =1,852 km
Surface, aire, S.q Métre carré m?
superficie Are a 1a =102 m?
Hectare ha iha = 10* m?
Volume Meétre cube m?
Litre | 1l =1 dm?=10%m?*
Volume norm, V. Metre cube norm. | Nm? 1Nm? =1 m? norm.
. Matre cube m3 im? = 1m?
Temps, t Seconde s
intervalle, Minute min 1min=60s
durée Heure h 1h =60 min=3600s
Jour i 1j=24h=86400s
An a 12a=87658h=231557.108s
Fréquence f Hertz Hz 1 Hz = 1/s pour indication de fréquence
dans les equations importantes
Vitesse angulaire ® Radian par rad/s w=2r.0
seconde
Nombre de tours, n Inverse de la /s 1/s=nis=Uls
vitesse angulaire seconde Nbre tours/sec. | n/s Nb. tours/sec. Uls
Nbre tours/min. | n/min Nb. tours/min. U/min
Vitesse v Matre par m/s Kilométre- km/h 1 mfs = 3,6 km/h
seconde heure Neeud kn 1kn = 1 mi (naut.)/h = 1,852 km/h
Accélération, g Métre par m/s?
accélération de seconde au gal gal 1gal=1cm/s? = 102 m/s?
la pesanteur carré
Masse : poids m Kilogramme kg
(comme résultat Gramme g 1g=107kg
d'une pesée) Tonne 1 1t=1Mg=10%k
Pound b 1 Ib = 0,45359237 kg
Livre L 1 livire = 0,5 kg
Quintal q 1gq=100kg
Force F Newton N 1N =1 kgm/s? =1 Ws/m =1J/m
5 « |Byne . dyn 1dyn=1gcm/s?=10%N
Gramme-force of 19f=9,80665 10° N
Kilogramme-force | kgf 1 kgf = 9,80665 N
Tonne-force 1f 1 tf=9806,65 N
Effert mécanique, a Newton par N/m? Newton par N/
résistance mécanique métre carré millimetre mm? kgf/lem? 1 kaffcm?2 = 0,0980665 N/mm?
carré kgf/mmz | 1 kgf/mm2 = 9,80665 N/ mm?
Travail, énergie W, E Joule J 1J=1Nm=1Ws=10"erg
Kiowattheure | KW/h 1kWh=386.108J=36M
Ch.-vapeur heure | CV h 1 CVh=2,64780.10°J
- Erg erg 1erg=107J
Quantité de chaleur Q Joule J Calorie cal 1cal=4,1868 J = 1,163.10° Wh
Moment d'un couple M Newton-métre | Nm Kg-force métre kgf m 1 kgf m = 9,80665 J
(torsion) ou Joule J
Moment d'un couple M,
(flexion)
Puissance P Watt w 1W=1Jdls=1Nm/s=1kgm?/s®
Cheval-vapeur cv 1 CV =0, 73549675 kW
Température T Kelvin K Degré Kelvin °K 1°K=1K
thermadynamique Degré Rankin *Rk 1°Rk =5/9 K
Température 0 Degré Celsius | °C 8=T-T, et T,=273,15K
Celsius
Intervalle et différence | A8 ou K °C Grad grd AB=AT, d'odil vient
de température AT 1K=1°C=1grd
y On utilise dans les équations
Température o, Degré Fahrenheit | °F 0,=9/50+32=9/5T - 459,67
Fahrenheit
Température 0, Degré Réaumur | °R 0, =4/50 et 1°R=5/4°C
Réaumur

@ Unités S| et unités légales (extraites pour les batiments).

Fondamentaux




Fondamentaux

E
&

——if2—

w2

yi2

K
w2 s
N
\
> SN 4

@ p @ Formats de base
Format Série A Série B Série C
Classe
i} 841x 1189 1000x 1414 917x 1297
1 594x 841 707 x 1000 648x 917
2 420x 594 500x 707 458x 648
3 297x 420 353x 500 324x 458
4 210x 25;7 250x 353 229x 324
5 148x 210 176x 250 162x 229
6 105x 148 125x 176 114x 162
7 74x 105 88x 125 Bix 114
8 52x 74 62x 88 57x 81
9 37x 52 44x 62
10 26x 97 31x 44
11 18x 26 22%: 31
12 13x 18 15x 22

@ Séries supplémentaires de formats

Format Abrévia- | mm

tion
Demifargeur Ad | 1/2A4 | 105x297
ﬁ){l;aﬂ de largeur 1/4 A4 52x297
gsmi-largeur 1/2C4 | 114x324
Etc.

® Formats dérives

®

Blac-notes et cahiers
avec papier autocopiant

@ Livres brochés massicotés

N\
\

By et
1/81/8 1/4 1/2A4

————

A4

@ Formats dérivés du format Ad

210

i

81

Largeur
= uﬂr?pre ssion

| Plus grande
largeur
d'impression

Marge haute —

5

Marge intérieure

Plus grande largeur

dimpression 167

L

Marge extérieure

f——L————  Hauteur d'impression—1

]
Marge basse
L

—_— 297 —

DESSINER
FORMATS NORMALISES

Les formats normalisés constituent aujourd’hui une base pour la
réalisation du mobilier de bureau. Ceux-ci, & leur tour, conditionnent
la réalisation des vues en plan.

La connaissance exacte de ces formats normalisés prend alors son
importance pour le concepteur. Le Professeur Porstmann a déve-
loppé des formats normalisés a partir d'une surface de 1 m? dont
les cotés x et y satisfont les conditions :

longueur du coté x = 0,841

x:y=1:4/2 (fig.3);
longueur du cété y = 1,189.

Do T
Le format de base (rectangle de surface égale a 1 m? et dimensions
des cotés comme ci-dessus) est a l'origine des différentes séries
de formats.

On obtient la série des formats A en multipliant ou en divisant par 2
les dimensions du format d'origine (fig. 1 et 2).

Les séries supplémentaires B, C et D ont été prévues pour les di-
mensions concernant les papiers, par exemple enveloppes, clas-
seurs, chemises (fig. 4).

Chaque format de la série B a une surface égale a la moyenne des
surfaces des formats de la série A qui I'encadrent.

Chaque dimension de la série C est égale a la moyenne des di-
mensions correspondantes de méme classe de la série A et de la
série B.

On obtient certains formats en divisant par 2, 4 ou 8 les formats prin-
cipaux (enveloppes, étiquettes ou dessins par exemple) (fig. 5 et 6).

Les fiches sans onglets de tabulation correspondent exactement
au format normalise.

L'onglet des fiches avec onglets dépasse du format ; pour le classe-
ment, la dimension concernée passe alors au format directement

supérieur.
Les différents classeurs et chemises possédent un systeme d'at-

tache des feuilles et ont de ce fait une largeur plus importante que
les formats normalisés correspondants.

Pour la largeur on choisit plutét les dimensions des trois séries A,
B et C (fig. 7).

Les blocs-notes sont exactement aux formats normalisés. S'ils pos-
sédent des perforations en bordure, la partie disponible est dimi-
nuée de la zone perforée par rapport au format normalisé (fig. 8).

Les fivres brochés massicotés et les revues sont exactement au
format normalisé.

Si une coupe supplémentaire est nécessaire au moment de la re-
liure, les feuilles deviennent plus petites que le format normalisé.
En revanche la couverture déborde. La hauteur de la couverture
doit correspondre exactement au format normalisé (fig. 9).

La largeur de la couverture dépend du procédé de reliure.

En cicero (en douze)| En mm
Largeur de la surface d'impression a7 38 167 17
Hauteur de la surface d'impression
(sans titre de colonne) 55 55172 | 247 250
Interligne 1 5
Plus grande largeur dimpression a7 167
sur une colonne
Plus grande largeur d'impression 18 81
par colenne (sur deuxd colonnes)
Marge intérieure (valeur théorique) 16 14
Marge extérieure (valeur théorique) 27 25
Marge haute (valeur théorique) 20 19
Marge basse (valeur théorique) 30 28

(fig. 11)

La norme mentionnée ci-dessus est a appliquer pour la surface
d'impression et sa largeur en format normalisé : A4 (fig. 10).

Feuille non massicotée, plus large

que néc:
chaque cote

Original et diazo-copie
massicotés

de 243 cmsur

Cartouche et
nomenclature

@ Dessin normalisé

Dimension des feuilles AOQ Al A2 A3 Ad A5
Format: feuilie brute

non massicolée (mm) | gg0x1230 | 625xBB0 | 450x625 | 330x450 | 240x330 | 165%240
Formal: feuille finie

massicolee (mm) | 841x 1189 | 594x841 | 420x594 | 297x420 | 210x297 | 148x210

@ Dimensions des feuilles

Cartouche

[

@ Dimensions A3,

@ Dimensions A4

oy

0 Dimensions et sct
L schem,
de pliage 4

e~ Cartouche

@ Dimensions A5.

— 1
il
format non r »
.
H Ligne de coupe sur le dessin H
L Diazo-copie massicotée c
[ il
ol L el -
T 3L
i Il Détail A2, A1, AO
| i e 1 ]
L'_ e —| Cartouche I
N
e el

Détall A3.

e
===

Q)

DESSINER
DESSINS TECHNIQUES

Le rapggment des dessins au bureau, sur le chantier, au cours
des reunions, pour I'expédition et pour I'archivage est facilité pour
I'architecte par la normalisation des dessins. Les dessins originaux
ou les diazocopies doivent correspondre aux formats de la série A
(fig. 1, 3 a2 6).

Latdistance a entre le cartouche de légende et le bord du dessin
est :
—pour les formats AO @A A3 .....ooovvviiiniieineinenns e 10 mm ;
—pour les formats A4 A AB : ........coverierennes i I b .5 mm.
Une marge _de 25 mm pour la reliure est autorisée pour les petits
dessins, mais elle diminue la surface utile du format fini.

Exceptionnellement des formats étroits peuvent étre construits en
assemblant I'un aprés l'autre des formats semblables ou voisins
appartenant a |a série de format utilisée.
Pour la série de format A, les dimensions utilisables & partir des
largeurs habituelles des rouleaux, sont :

— pour les papiers a dessin

et les papiers transparents : .. .. 1500, 1 560 mm

(dont il faut déduire 250, 1 250, 660, 900 mm) ;

— pour le papier photocalque : ............... 650, 900, 1 200 mm.
Une largeur de rouleau de 900 mm est nécessaire, si I'on veut ob-
tenir tous les formats de dessin jusqu’au format A0 & partir d'une
seule bande de papier,

Pour ranger les formats A4 dans un classeur, il faut plier les dessins
comme sur la figure 8 :

1. le cartouche de légende doit étre visible en haut et dans le bon
sens ;

2. Elans tou§ les cas, une plage de 21 cm de largeur (pli 1) doit
etre amenageée au début du pliage en s'aidant d'un calibre
21 x 29,7 posé de fagon adéquate ;

8. on plie vers l'arriere un coin triangulaire du dessin (pli 2). Ainsi
lorsque le dessin est complétement replié, seule la zone de la
feuille en bas a gauche, marquée avec des points, est perforée
ou agrafée ;

4. le dessin sera plié ensuite vers la gauche & partir du coté a
d'une largeur appropriée supérieure & 18,5 cm, en utilisant un
calibre 18,5 x 29,8 cm. La partie restante sera pliée par moitié
pour réduire la dimension de cette partie et apporter ainsi la
partie contenant le cartouche sur le haut de la pile. Les formats
normalisés allongés doivent étre pliés dans le sens conforme a
la logique ;

5. la bande ainsi obtenue sera pliée enfin & partir du cété b.

Pour renforcer le bord perforé ou broché, on peut coller un carton
QQ format A5 = 14,8 x 21 cm sur le dos de la partie a perforer ou
a brocher du dessin. En respectant les régles mentionnées ci-des-
sus, le pliage d'une feuille de n'importe quelle dimension est pos-
sible. Aprés déduction du pliage de 21 cm de large, si la dimension

Détail A4,
T i
dt_J dessin n elslt pas divisible par 2, 4, 6, etc., alors le surplus est &
Division Nombre de zones égales par format pller par le milieu.
selon A0 Al AZ A3 A4
a 16 12 8 8 4
b 12 8 6 6 4 o
@ f1osp=—
o T T T T T T
ubdivisions (zones de plan). A1 g; 7! L | | |
_110 ' ’1 | | | | 1 I
o 10 e A L S GRS IS ISR I
el i I e R R R
. Kl g ot ¥ogheis o wml e |
q_)_|_pgi_,| [ i-, I 1 1 pggl “1 - OB R E B, E & 9
7 s S e 3 g
] = s g vl wl ¢l o ,!. [ I | | !
E|l & & & & 8 &' Z : &
= ) § ARt Ut i
et g [ S |
21 T 192
5.9.‘ -—210—-]";";,;:" Llso-l-d so—l—1 90~
—- 1189
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DESSINER

PRESENTATION DES DESSINS

Pour le brochage des feuilles, laisser libre de
dessins et d'inscriptions un espace de 5 cm

Elévation sud

Coupe

ng

=

Elévation est

Eivatonpond Elévation cuest sur la marge gauche. Le cartouche (a I'extréme

droite sur la figure 1) contient :

des indications sur le type de dessin (esquisse,
avant-projet, projet etc.),

des indications sur le genre de construction re-
présenté ou des indications sur les éléments a
@ construire (plan de situation, plan d’ensemble,

(=X

Sous-sol Rez-de-chaussée Etage

coupe, projection, diagramme etc.,
Des indications sur I'échelle,
Le cas échéant des indications sur les dimen-

sions.

Plan de masse
Cartouche

du dessin

Le dessin concernant un permis contient de

plus, pour la surveillance du chantier :

-z 5

1. Le nom (signature) du propriétaire,

Le nom (signature) de l'architecte,

Fondations. Charpenle

Plancher de comble

Le cas échéant la signature du conducteur des

@ Principe de présentation des plans de construction

10 5 0 10
Ly ! |

travaux,

Le cas échéant la signature de I'entrepreneur
principal,

Des remarques sur la surveillance du chantier,
| e cas échéant sur le dos de la feuille :

Ll Lkt
LU T T

@ Présentation fanctionnelle des inscriptions sur une achelle

(A

\
N

\
J
I‘

Exemple de dessin avec inscription des dimensions
conformément aux normes dans le cas d'un plan en
biais, Les dimensions inscriles sont des coles de
gros oeuvre (voir p. 56).

L L]
[=]

+2,69 2
wy_ . T
En projection horizontale E
T

@ Coles verticales en coupe et en projection

au sujet des contrdles,

& propos des autorisations.

La direction du Nord doit étre indiquée sur les
dessins concernant les plans de position, pro-
jections horizontales, etc.

Echelle (fig. 2)

L’échelle principale dans le cartouche d'un dessin doit étre présentée en gros caractéres, les
autres échelles en petits caractéres. Ces derniéres doivent Bire répétées dans les représen-
tations connexes. Tous les éléments sont a dessiner a I'échelle ; les cotes des élémenis non
dessinés a I'échelle doivent &tre soulignées.

|| faut choisir de préférence comme échelle :

2. pour les plans de construction 1/1, 1/2,5, 1/5, 1/10, 1/20, 1/50, 1/100, 1/200, 1/250,

pour les plans de position 1/500, 1/1 000, 1/2 000, 1/2 500, 1/5 000, 1/10 000, 1/25 000.

Cotes et autres inscriptions (fig. 3)

Toutes les dimensions sont indiquées en cotes de nu (épaisseur des murs). Les dimensions
au-dessous de 1 m sont inscrites en général en centimétres dans les dessins de constructions,
celles au-dessus de 1 m, en métres, selon le nouveau réglement, mais on peut aussi dans tous
les cas les indiquer en millimétres.

Les dimensions des tuyaux de cheminée, des conduites de gaz sous pression et des canali-
sations d'air sont indiguées par leur gabarit exprimé en fraction (largeur/longueur) et s'ils sont
ronds par leur diamétre avec le signe @.

Les dimensions des poutres sont indiquées comme ci-dessus en fraction (largeur/hauteur).
Le taux de montée pour un escalier est inscrit le long de l'axe porteur, la dimension pour la
marche du dessous et celle pour la hauteur de marche du dessus (voir p. 10).

Les dimensions concernant Pouverture des portes et fenétres sont portees, comme ci-avant, le
long de I'axe, la largeur au dessus et la hauteur effective en dessous (voir p. 10).

Les indications de hauteur pour les planchers des étages, etc. sont rapportées a la cote du
plancher du rez-de-chaussée pris comme hauteur nulle (+ 0,00).

Les numéros des pigces sont inscrits dans un cercle, les indications de surface (en m?) dans
un carré ou un rectangle (fig. 3).

Les lignes de coupe sont indiquées en traits mixtes dans les plans horizontaux et notées par
ordre alphabétique en gros caractéres, disposés selon la direction du regard. En dehors des
fleches normalisées (fig. 4), les traits obliques (fig. 5) et, dans ce livre en général, les traits
verticaux sont utilisées couramment. Toutes les cotes doivent étre placées de telle sorte que
celui qui est devant le dessin puisse lire facilement les chiffres sans faire pivoter le dessin. Il faut
inscrire toutes les dimensions dans le quadrant droit des figures en direction de la ligne-cote et
2 sa droite et toutes les dimensions dans le quadrant gauche & sa gauche (fig. 3 et 7

@ 6250

@ jr———szso_-—$qt~—

® + =

+312

—++

Types de lignes Usage le plus fréquent

Echelle des dessins

DESSINER
DESSINS DU BATIMENT

Il faut utiliser les différents types
de ligne pour les dessins de

= = construction selon la figure 1 et
i f:zg 131 a0 respecter les largeurs de lignes
08 i 1:200 mentionnées en les tragant a
: : I'encre de Chine.
Largeur des lignes en millimétres I
Ligne continue Délimitation des surfaces des grands éléments de 1,0 0.7 0.5 - i f & I 24
(large) construction i '-;_f‘éfu?: Mesure  au.gossus
m— I o d
Ligne continu Bords visibles des éléments d . rﬁ?aoru::e !"Ir‘:r 4
gne e ords visibles des éléments de construction, 05 0,35 0,35 1l m 0,05 |0,24 |08 3,71
(semi-large) délimitation des petites surfaces des éléments de - 2| cm 5 é‘e a;sg 3‘7:
e o t :
Ligne continue = Ciprane e R
: (étroite) :E::der-"rlepére pour les dimensions, ligne-cote, 0,25 025 0,25 Almm, (450 |5 penlliare
age
Lunité de mesure utilisée, en
Lignes indicatrices, lignes courantes 0,35 0,25") 025 g]onform't: .?V.etc I.’ é((j:heliée ge
- mesure, doit étre indiquée de
Tigne tiretée * P - maniére appropriée dans |
; s d'éléments de 05 0,35 : sk e
(emitarge) me construction 96 g:asréouche du dessin (par ex.
o :50 en cm)
Ligne en traits Trace des plans d 1.0 07 i
s (arge) plans de coupe s 0,5 @ Unités de mesure
— —— Carrelage
Ligne en traits et — Chope
[ ‘ Axes 0,35 0,35 0,35 = Chape
points (semi-farge) Couche d'étanchement
izl it Isclation
Linge pointillée * | aments d - : LI T T 2
I e construction se trouvant derrigre 0,35 0,35 0,35 CLLLLL L it
(&troite) ; o : AR \ \
............ I'élément visible \\\\\\\ &\\\\\\\\\&\\\\\&\
= .
) Linge tiretée . ______ Tirets plus long que les intervalles 557, G
. ; 1 V775 e
Linge peintillée............ Points ou tirets plus courts que les intervalles Vs 74 . M
*) 0,35 mm en cas de réduction de 1/50 & 1/100 (8) Indications et lignes
d'indications
C‘D Types et largeurs de lignes.
Cote
Ligne-cote
Ligne auxiliaire de cote
r__, Limitation de la
| U i - 376 ligne-cote
Jei
5 it
] ——
= [ ) ® Appellation pour l'inscription des
24) teas };:15 e 24 *t: dimensions
+—2368.5 e T ‘q—
— 674 4] 1
inscription des dimensions en dehors de la représentation
graphique, (par ex. au 1/100) et en centimetres ! =
<
- _‘ g eey P
e | tmmmmpmmmmgm———— B el Tt s bt R +
i | ¢ | 2 : LT
n 1424 1685 1Ll 428 s 24 ® | I‘
& 5| | X
L o : :
0 ' !
| | b o ‘ i
24 151 1135 113,56 f : =
|
] 266 61,54-62,54+—aa'c—1 61,5 : 86,5
T 1 1385 1 3041385 r o : '
_ 674 1 :
Inscription des dimensions & partir des poteaux et des ouvertures & : g
(par ex. au 1/50) et en centimétres < i I
i +
I
I
k= | |
5 ' '
| I
| Sor 0b,02, | !
ST () e sa: 8 ¥ : |
s 0208 ! ! |
=3 + i 1
g.l\ l lﬂ i Axe 01 02 01 1 2 3 4
25 - 1 + + #
83 .E_ gg-ﬂ‘[;_ 2 LI fs 2L Panneau 3 ac ob Oa a b c
Aol o 5 s e € o0b2 0
ﬁ © b2 b1 bz
@'

@ Inscription des dimensions en coordonnées
(par ex. au 1/50) en centimétres et métres

Axes et quadrillage
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DESSINER

SYMBOLES POUR LES DESSINS DE CONSTRUCTIONS

(: ) Dimensions €

t autres inscriptions, selon utilité

DESSINER
SYMBOLES POUR LES DESSINS DE CONSTRUCTIONS

maonochrome en couleur
P4 i Herb >
AN Vert clair lerbe a; gugce g'—' S?If iy sans déduction Etanchéification. isolation. Symbol
e3¢ 2 i - 3 : b) Surface du plafon des ouvertures TR e on, isclation. Symbeles pour I'étanchéification
mm Sépia Tourbe et apparentés Désignation De- | Dimensions Représgnlzhon en ¢) Surface des murs 5 dtrénci;algs @ a |'eau sans pression
signation projee :’e':ﬁcale d) Surface des bales des fenétres
Terre de Terre véagétale NieE W | herizontale| oo oe) e) Surface des baies des portes :-I-: Panneau d'étancheité
R l l =6 f) Type de revétement de sol
———r NeirBEElane B e Evidement au plafond DD A X = g) Type de peinture ou de revétement de murs :m:-:..__. Barriére de vapeur
il bl 2 ané DS Ax B xC h) Type de peinture ou de revétement de plafonds
Ji B B | 3 Salgnée au plafond ”ul“ ? ! ! . - ‘ . ! ‘ Film de séparation /
Brun rouge Murs magonnés ehn briques T (au-dessus) feuille en matiére plastique
RAL 3016 avec mortier de chaux A Ax BxC !
i T e N S 09090 0 === Paper
Brun rouge Murs mag_onnés en briques = = i A x B == i
W% RAL 3016 avec mortier au ciment P % ﬁ;l:::u:rr:;?u =0 BD 28 o= Types de peinture et de revétement [ El?&l—z?r?éedgii‘s,:ﬂeur i
{3 e =1 A A
] pour plafonds et murs
Brun rouge Murs maconnés en briques F8E : Barriére de vapeur avec feuille
: S | Caniveau au sol BK A X A _
W RAL 3016 avec mortier batard a E = | Sagrae ausa e Plafonds Murs metallique interne
Ee——— e E Couche'd'égalisati
Brun rouge Murs magonnés en briques Painture 2 la chaux Carrelage i galisation a collage
% RAL 3016 poreuses avec mortier au ciment Ouverture & fravers murs | WD A Peinture en détrempe Bois Couche adhési
i . I(Fonalcl’unsi e:a::r?;?éﬂ:zf) Peinture minérale Brique de parement | aosuLfrfaecg sive sur toute
L erforées avec mortier batar aigni e P RTAvATaTe ey
% i -30 S 7 E (horizontale) Encaustique ete. :::"::::::::::& Mastic
. Fondations L 9.9.90.9.90.0.¢.@.
Brun rouge Murs magonnés en briques ? ts battants
W RAL 3016 vitrifiées avec mortier au ciment E:I%:g:"t:?at]sans mur WS Ax B 52:::5 :Joau1ants dans ouvertures fenétres ou .
% (F i lione ’ portes, éventuellement derriére. Couche en gravier compressé
Murs magonnés en briques e Jalousies
Brun rouge
7/, RAL3016 silico-calcaires avec mortier de chaux Couche sablée
Brun rouge Murs magonnés en briques légéres A ‘9,_ o B/__\ ) ' Couche d'apprét, couche passivante
% RAL 3016 avec martier de chaux 1 D | ( ) A) Caniveau au sol en coupe \‘ferhcaie
—_ lL..__JI ) B) Caniveau en projection horizontale @ e te ol Badigeon d'étanchéité

W Brun rouge
% RAL 3016

Murs magonnés en briques
avec mortier

W//ﬁ Hnfege Murs magonnés en pierres natureies 2 5 S A)Passage de luyau en projection horizontale Lt ::a::lte g::::: Z‘Z gﬁ: cérame Support d'enduit / armature
“ RAL3016 avec mortier au ciment m m B) Passage du tuyau en projection verticale Pl a':re ote. Imprégnation
. Sépia Graviers m m Condult de cheminée en projection horizontale Xylolite 3) Pavage
Conduit de cheminée pour chauffage au gaz Granito Bois Natte filtrante
Gris foncé Scories, laitier m m en projection horizontale Ciment Pavés de granite ou de syénite
ete, Briques en laitier Panneau drainant
Ji:‘c"’:‘:“ Sable @ Représentation des évidements 2) Revétements Brigues
cl Gaoutchouc efc. Eau souterraine, d'écoulement, stagnante
Ocre Platre Brique 4) Bois
Hinelétim Planches en bois tendre S>> B P W Eaydesurace

Blanc

Mortier pour enduit

Vv céladon
A7 RaL 6000

Dalles d'asphalte
Dalles de granite

Frise en hétre
Frise en chéne

Peinture hydrofuge (deux couches par ex.)

- { l" i | Dalles calcalres ey cocooeoveoee@@eaee |achesdhumidité, moisissure,
Violet Eléments préfabriqués en béton i 1] = : ) fige en pin salissures etc.
RAL 4005 i i Rl en pierro aiticiello Frise en pitchpin
z |
” I Z Ilf‘l Dalles de marbre Parquet en hétre . . o
Vert bleu Béton armé ! { i Dalles de gres Parquet en chéne Pénétration dhumidite
iJ gl Dalles en pierre lithographique ele.

T Vert olive
7 “: RAL6013

Béton non armeé

i Métal . 1%
Noir Fermé en I'état final @ Code des couleurs pour les tuyauteries
Brun Bois en coupes longitudinale @ Rainure. Ouverture 2 {ravers un mur c \i : : ;
- ouche d'isolation thermigue et acoustique
Bun Bl o e apeu T [ e ] cusoatitonter e — ; !
Vape iau i i
Gris bleu Couche diisolant Lrouge [ bianc | rouge | LD [Joune [ rouge | jaune | Gez de ville, gaz deéchirage —~_ —~_ T—_ "7 Matériauisolant en xylolite
RAL 5008 Lrouge | vert | rouge | Vapeur : ; Al
Sites naturels (limites extérieures avec des points) 92 | drech pp t Jabne | Sverti[adne 1 jices &l o -~ — ~— ~— Matériau isolant en fib d
1 Etanchéité correspondant a: s -Verl Eau polable [Jaune [marron | jaune | Gaz dhuile S et St ~— n fibres de verre
Noir et blanc _ des zones de sauvegarde de la nature el des sites
- des zones de sites protégés . [ biane [ vert | Eau chaude [iaune | bianc [ jaune | bianc [ jaune | = =8 = —_— Matériau isolantin bles de boi
& ; = - _ d'aprés les réglements sur les habitats & protéger [ver ] Acétyléne _— —— —— Lsdineniibies 0ebole
m (RB'RSL 7001 Garmeilciongersn - dssp biotopes contenant des espéces spécialement [ jaune | vet ] Eau condensée ¢ Gaz carborique
ik protégées ou qui sont menacées de disparition vet | Eausous pression [ jaune [ noir [ jaune | noir | jaune |

@ Symboles pour plans et coupes

Plan de situation.
Surfaces existantes

publique

réservées a la circulation

X
X
X

Pour installalions
spécifigues

X
b 4
X

. R, T

Protection d'un arbre
Arbre avec désignalion
de l'espece, centre du
tronc, rayon de la cou-
ronne r et périmélre du
tronc p (élat exislant !

Chéne

Restant ouvert en I'état final

Arbre a éliminer avec
désignation de l'espéce,
centre du trong, rayon de
la couranne ef périmétre
du fronc

Dalle de xylolite

vert
[vet T noir [ ver

OGS

Isolation

Eau salée, saumure [ jaune | bleu | jaune | bleu [ jaune |

Eau induslrielle, Oxygéne
eau de riviere

Hydrogéne

vert | nor [ ven

[ noir T vert | [[7aune Jrouge [ jaune | rouge [ jaune |

Eau'sale, eaux usées

[aune [ vert [ jaune [ vert [ jaune |

Terrain, sol naturel

Matériau isolant en fibres de tourbe

Matiére plastique cellulaire

Liege

Fondamentaux

Surfaces fixées mais ligne conlinue ; état prévu :

i Espace vert its ot points
pas encore _exasl_amz?s.‘ l::ublic Einn ligne en traits et points) emblayage hydravlique Azote ;
réservées a la circulation e Cimetigre ] i risllament Ammoniac . i M
publique e grnupeda(hustesa ln;p ner partiellement Air T e B e | Panneau en [aine de bois solidifiée
tat existant : ligne continue a la magnésite
Installations construites m Parking Jardin ouvrier Etat prévu : ligne en traits et points lﬂll!ﬂ! Air chaud - bl 4 i
{ existantes ; A éliminer : ligne conlinue avec croix anneau de laine de bois
Canpiinel [ Veu T rouge | blew | A comprime Acide consentré salidifiée au ciment
emplacement Stade : m-m - f
Installati construites e weeh-end . Sontour Sl o prévueg B desgﬂnsnu{:l'ons. el S's:;st:ﬁre £ -mauve Solitions aloallhes 2 e L e : ® . 'y ° Y L ® L4 ® L] 4 P{ i I
nstallations i . " des sols trés chargés en matiéres dangereuses Gaz de hauts fc i f—— aques de platre !
DO e e (@ Bewd e e e |
ignade poul nis m Gaz de h
s [ jaune | auts fourneaux, -.m Huile ® & o o
Représentalion en plan des espaces en plein air de fourneaus, brut e®a®o®,® : ® : . : ~ : « Plagues de platre |

cartonnées

@ Symboles pour projets de construction




Fondamentaux

Fondamentaux
DESSINER Salle de séjour Chambre & coucher DESSINER
3 SYMBOLES POUR LES DESSINS DE CONSTRUCTIONS SYMBOLES POUR LES DESSINS DE CONSTRUCTIONS
Fenétres & dormant Table Lit 95 x 195 ’
2l8 K’Iﬁ E|§ 85 % B5 x 78 = 4 Pers.
&0 248 i 130 % 80 x 78 = 6 Pers. :
m|© Table de nuit
@ Rangement

D 50 x 70, 60 x 70
Table ronde

@90 = 6 Pers.

(3) Table fantaisie de 70 2 100

@ Rangement
suspendu

avec

niche d'allége

Fenelre o cgissc:n raveéc em;”asél:re Fenétre simple avec embrasure Double fenétre avec embrasure
intérieure. Double fenélre. Fenétre i sale exiérieure @ Table & repasser

4 double vitrage

Fenétre simple avec embrasure
intérieure, offrant un gain d'espace
et laissant une place pour un radiateur

Lit double
95 x 195 a 100 x 200

Fonétres & chassis S'Q Fenétres a guillotine Elg @ Cuisiniére électrique
o -l

1250
1625

@ Table & rallonges 120 x 180

Double fenétre. Fenétre a caisson.
Fenétre 4 double vitrage

@ A battant
double

@ A un seul battant

@ A un battant & axe central . A un battant & axe décalé

T —

A un battant avec
dispositif de levage

Porte coulissante a un seul vantail

@ Porte 4 tambour & deux vantaux @ Porte a tambour a trois vantaux

Cave Rez-de-chaussée Autres étages

@ Escalier a une volée

Aulres étages

Cave Rez-de-chaussée

Escalier & deux volées

10

Niveau des combles

Niveau des combles

Double fenétre

A deux @ A deux battants

baltants oscillants

Avec seuil d'un coté
[——b

@ Porte coulissante avec disposilif
de levage

Porte coulissante a deux vantaux

Cloison accordéon

@ Porte & tambour & quatre vantaux

Pour les fenétres, on dessine toujours le c6té gauche avec niche et

le coté droit sans niche (fig. 1 a 8).

Les portes & tambour tiennent lieu de dispositif de défense contre

le vent (fig. 21 a 23) et arrétent les courants d'air au niveau des

ouvertures de batiment.

Comme les portes a tambour sont peu efficaces en cas de pas-

sages fréquents, il faut replier ensemble les vantaux et les repous-

ser sur le c6té pendant les heures de pointe.

Les escaliers 4 une volée se prétent & une réalisation en bois, ceux
3 deux volées a une réalisation en pierre ou en béton

(fig. 25 et 26).

Pour chaque étage, la coupe horizontale & travers la cage d'es-
calier est représentée au tiers environ de la hauteur de I'étage aur

dessus du plancher. ! ] i
Les marches sont numérotées progressivement a partir du = 0,00

vers le bas et vers le haut. )
Les numéros des marches se trouvant en dessous du niveau

+ 0,00 sont affectées du signe - (moins). L

Les numéros partent de la premiére marche pour la montée et du
palier pour la descente. ; T

La ligne médiane commence avec un cercle a la premiere

marche et se termine avec une fleche & la derniére (y compris pour

la cave).

o OO

1]

|

Coffre

o

Vestiaire

il

@ Chaise/tabouret @ 45 x 50

(B) Fauteuil 70 x 85

(@) Lit de repos 95 x 195

(8) sofa 801175

@ Piano droit 60/140 & 60/160

Piano a queue :

Piano demi-queue

155 x 114

Piano & queue de salon
200 = 150

Pianc & gueue de concert
275 x 160

@ Téléviseur

Table a ouvrage
50/50 & 50/70
Machine a coudre
50/90
(i3) commode a langer 80/90

Coffre a linge
40/100 2 40/150
@ Coffre 40/100 & 40/150

(18 Amoire 60120

Distance entre crochets
de 15a 20 cm

. Garde-robe

Placard & linge
et a vétements
50 = 100 & 50 = 180

Bureau

70%x130 %78
80 %150 x 78

@ Jardinigre

Lit & deux personnes
(lit & la frangaise)
145 x 195

Lit d'enfant
70 x 140 a 70 x170

Armoire a vétements
60 x 120

N

Salle de bain

Baignoire
75 x 170, 85 x 185

Baignoire sabot
70 %105, 70 = 125

Douche
80 x 80, 90 x 90, 75 x 90

Douche d'angle
90 x 90

Lavabo
50 x 60, 60 x 70

@ Deux lavabos

Lavabo double
60 x 120, 60 x 140

LaCabo encastré
45 % 30

WC
38x70

Urinair
35/30

Bidet
38/60

Urinoirs

® Q@ ®

Evier
60 x 100

Bl bloa Sifel 8%@ GO D

il
0
0
® ®

Evier & deux bacs
60 x 150

Evier a deux bacs décalés

Evier-déversoir

CRE
(=]
® ®

1!

Cc

L1 EIE] B AN X

G: ) Lave-vaisselle

@ Réfrigérateur

Congélateur

Poéles et cuisiniéres avec source

<

) |

d'énergie

(0 combustivles solides

@ Fuel
@ Gaz

53 Etectricits
@ Radiateur

Chaudiere
avec grille

@ Chaudiére a gaz

©) chaudiere a fuel

©9 vidoir
@ Vide-ordures

. Conduits d'air
vicié et d'air frais

Monte-malade
Maonte-charge
Ascenseur
Monte-plats

Ascenseur hydraulique
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Fondamentaux

DESSINER

Fondamentaux

DESSINER

Traversée de mur ou de

= ‘H_
! Conduite d'aération. Indication de
| --.;-_ : direction comme sur fig. 5, par ex. g ot e ) Réservoi:' de "@ @ Machine a laver
‘ L » commencant et allant vers le haut =7 @ Table de toilette, lavabo Q ki ol zii?rédbi:f:}mé chasse d'eau
| "
z” i @ v @ Bidet | S Assemblage a manchons @ Lave-vaisselle
ystéme de mesure
‘ o casle dans A Douche avec pomme fixe
© selon le type de conduite @ Conduite de descente @ ek canalls.aho?
| Indication de direction \:f 80 anclie ‘?e.a” petable Raccord de couplage Douche avec pomme
| / ) i froide (ex : diamétre @ cobile @ Séche-finge
2) continie nominal 80) 5
a) 3
b) commengant et allant vers le bas . i | 50 - Conduite d'eau potable )
|| B) ‘:p’ c) commengant en haut et se terminant @ [ ;Jlrjltr;?:]ra::i\é‘elfechasse d'eau | froide (ex : diamétre @ ke " ol Z @ :;t;n:\w::t' i.: IEeermsaiur\s-
‘ o d) commengant et allant vers le haut nominal 50) + accord fixe, en généra ,
40 Conduite d'eau potable, _@ Appareil de
o e | @ avec circulation (forcée) :]t? mare do [acmrdbpfm éir : climatisation
LedLiss 15 (ex : diamétre nominal 40) e?;gr.ie Het ”; RYLRle stivat @ Robinet de chasse d'eau
| . i } quil sagisse dun : 2
—F— Changement de matériau @ Cuvette de WC fixée au sol Conduite d'eau potable froide 9 I Appareil de mesure
d t vol
| ! flexibl - diamét - assemblage soudé | e courant volumique
uyau |e>1<|5>e (ex: diametre - omenibiags brass A Aérateur pour conduite Appareil de mesure
nominal a sous pression et dégazeur de débit
‘ —_— @ Obturateur de tuyaux Chaljlgelmenf :P d‘r:!mélre = ::::ﬂg::gi :::chonné ? 3 - | Compteur volumique
{ / @ Cuvette de WC fixée au mur 50 40 () NomII(EK ; dlametee - assemblage serti AT Aérateur pour conduite Compteur deau
O LV B nom.\na: gg]au diametre ? Y sous pression et dégazeur
nominal Robinetterie d'arrét avec luyau pour l'eau
[ e Tuyau pour nettoyage avec Changement de dia- en général d'égoultage @ Com;;:gug deh ;
ouverture ronde ou 50 40 A b L quantité de chaleur
| rectangulaire E (] @ Vidoir t =—[—— raccord de réduction > /\ Adralaiir-Four conduite 0En
i ranchement pour
. —F] 51'-‘ @ Fermeture pour nettoyage | FE_, cu Changement de matériau [ Robinet-vanne I SPHPIEERION Y S f e
| = _D @ s (ex : de |'acier au cuivre) A . Aérateur pour conduite Abparel de resis
g g 6) ion,
il Changement de _a I : ' IS~ CIapel darrét | 0 ;:"zr';ﬁ:lsig’n" cayrant E @ de température
o T 25 1 3 dimension nominale __|_ . ;:rmsqmerl't de conduites
Sans jonction, {1 U
@ Evi . / ; D.(] Robinet d'arrét Appareil de mesure
I I:l:j vier double Vanne d'arrét de pression avec en
— s d'assainissement sans obturateur !
! anti-odeurs Lave-vaisselle Dérivation ilatérale - robinet & léte droite & soupape n pour appareil de mesure
+ i de pression instantanée
e Conduite d'écoulement ou - robinet a téte oblique & soupape * ” Py
[k ] ini - robinet & vanne papillon pparell enregistreur :
| grﬁii?;giﬁzemem Ay pblurateur (0] @ Conduite montante - robinet _N_ Systeme anti-refoulement le cas échéant indiquer
: ; -l : D pour débit
| E— ClCae= Ecoulement avec clapet anti-retour il ﬁ @) Fobintvame & Degleat
| pcl.;!‘éles ?ZUXIUSées SENS p'-d Indication de direction soupape d'équerre s e T pour tempéralure
matleres [eceies M oupape droite avec Ap pour différence de
i traversant 5 :
: [4] Séche-linge 4l @ systéme anti-refoulement pression
— (56— _@_ Séparateur de graisse @ d" b) sg'{:‘::stm etallant_ % @ Idem a trois directions -
¢) venant du bas o
p S d'é fan;  emmmseeema Conduite de
| —@)— Séparateur de fécules g @ Climatiseur & comeneank ekaltant X b :gfatau\;aecturaaé‘c’:l;rd <) commande
- P vers le bas . o
@) se terminant en venant e iguatre dilections {: avis pour tuyau Commande par
—-" Séparateur d'essence d( du haut lintermédiaire d'un
| -'(SE— E (Séparateur pour liquides liquide
i peu denses) i 'é 0 _—'If_ Séparaleur électrique M Robinet de passage
Petite station d'épuration, S " bt p g 5 : c
@ systéme & deux niveaux Poste d'eau froide Pigce isolante Soupape d'évacuation ommande
e . Pot a boue t4 Le type de robinet peut étre - avec systéme anti- par flotteur
—._ . ' i désigné par un symbole suivant A @ refoulement,
. l::stg ;;a;topr:uds ;ﬁ;‘;ﬂ ion, W =S @ Mise 4 la lerre qu'il s'agisse d'un : S - aérateur et raccord & vis ]—' Commande par
e b - rabinet a boi i
—(EA— [sA] Séparateur d'acide Piveaux | @ ~iliial & bossent pour tuyau contrepoids
. . i o f i Commande par
Petite station d'épuration, Poste d'eau froide y ¥ f ‘E‘ @ Sécurité pour fuite dans ¥ “
s = @ epaanddane @ systéme a plusieurs I/Y orientable ﬂ @ Lyre de dilatation @ Rébinetaitrols viias tuyau et conduit flexible L ressort
(Sép:lsrateur)pour liquides Reat =] @ S
PEOICONSES, T manuelle
3 = @ Obstructeur de fuel Petite station d'épuration, Poste avec raccord a vis _JLJ'L_ Compensateur d'allongement Robinet 4 quare voles I @ ggéc:rlgenu;:re, o
BaF - BaF @ systéme 2 plusieurs pour tuyaux Compensateur en lube ondulé paration de systeme ql) (o) Commande per
niveaux Compenssieun aves _ moteur électrique
Obstructeur de fuel avec o0 P =3 @ Sectionneur de tuyau
— [T L ol @ presse-étoupe ‘P Commande par
BaF Ba F clapet anti-retour o 2 Robinet de chasse d'eau Bride de percage @ ¢
@’ Rllsan. o iy = @ Appul d'arrét (par ex '%rigeglalérale) @ MEDERRTE

Représentation significative et symboles pour @ Coridkits A e 8 2
Ft):onduits et éléments d'assainissement ASSAINISSEMENT DES TERRAINS ET DES MAISONS L= == e Elr:fl::ﬂoanvee:-::::f:gn:::l E-Mis @w‘ndicalfon de la pression ASSAINISSEMENT DES
- : d'entrée et de la pression
Position d'un robinet 3 ; TERRAINS ET DES MAISONS
iacti iacti = ' Terminaison de conduite de sarliaen bar
Projection  Projection sur Désignation Projection Projection sur Désignation ou d'une réduction @ i X l @R obinet de décharge,
horizontale plan vertical hnnzontal/e/ plan vertical Bosir s + Raccord amoviblesen rabinet de purge
r | srivati général _.l }. Adougisseur d'eau
X & - dérivation dou
@ f::?i:::‘.?ﬂee:-:(o:: :rission _"@ @ @ Pompe d'assainissement en cave Le type de raccord peut étre Robinetterie mélangeuse @ Déminéralisateur

— DS —

- R =

EEXER
b b g

==

sont repérées avec Pr

Conduite d'eau de pluie
Les conduites sous pression sont
repérées avec P|

@ Conduite d'eau mixte

@ Obturateur anti-odeurs
Conduite d'écoulement ou

@ Clapet anti-retour pour eaux usées
sans matiéres fécales

—— @ Branchement souterrain |—F @ Robinet a flotteur -_— @ Fixation & coulisse commandée par ressorl piston

Clapet anti-retour pour eaux usées Vanne & bride de pergage

chargées en matiéres fécales bi_ (par ex. ; au-dessus) ol i
—3— @ Branchement de surface l @ @ Douche avec pomme @ Eentegarex. ;5% et @ électro-aimant

Regard avec circulation libre
(représenté avec une conduite
d'eaux usees)

@ Regard avec circulation aveugle

-

e @ Branchement de jardin et

de remplissage

Dispositif de relevage pour matiéres
fecales

@ Baignoire
@ Douche

o @ Douche avec flexible

—+— @ Raccord mobile

-———I— @ Raccord fixe

NN @ Conduite en luyau souple

e |
=0

Appareil sans partie
rotative

0 Appareil avec partie
rotative

_— Dérivation unilatérale

— Traversée de mur ou de
plafond avec manchon
de protection

X ¥ § %X

désigné par un symbole

suivant qu'il s'agisse d'un :

- raccord vissé

- raccord a filetage a
droite-gauche

- raccord a brides

- raccord de couplage

- assemblage 4 manchons

- raccord a pinces

@ Raccord a brides

Le type de robinet peut étre
désigné par un symbole suivant
qu'il s'agisse d'un :

Réducteur de pression
Vanne réductrice de
pression

montée sur paroi verticale

%
A

Robinetterie mélangeuse
montée sur paroi
horizontale

T

O

Fillre
Pompe

:D_ @ Mélangeur

Dispositif de
surpression

T @ Dégazeur
|:' Coupure de conduite

Soupape de sécurité

Soupape d'équerre de
@ securité commandée par

Dispositif de dosage

2

plus une marque dislinclive
Ap pour appareil de mesure
de différence de pression

Commande par

Réservoir ouvert a
@ pression atmosphé-
rique avec trop-plein
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Appareils électriques

@ Cuisiniére électrique
a 3 plaques

Cuisiniére électrique
avec un foyer a charbon

Appareils électriques
en général

Cuisiniére électrique
avec un four a patisserie

Four (cuisson et
patisserie)

@ Four micro-ondes

@ Grill infra-rouge

Plaque chauffante

@ Lave-vaisselle

Appareil ménager

Réfrigérateur, par ex.
réfrigérateur avec
compartiment de
surgélation

@ Congélateur
@ Climatiseur

@ Appareil 2 eau chaude
en général

@ Ballon d'eau chaude

Chauffe-eau rapide

@ Friteuse
Ventilateur

Générateur en général

@ Moteur en général

Moteur avec indication
du type de protection

Séche-mains,
séche-cheveux

@ Lave-linge
@ Séche-linge

@ Radiateur infra-rouge

§ YEREOOOODOOS (B HEH B @ 1 ¢

Chauffage ambiant
en général

Appareil de chauffage
4 accumulation

Vitre anti-buée chauffée
électriqguemnent

/N

14

Eclairage en général

Eclairage multiple avec
@ indication du nombre
%<5 % 60 de lampes et de la
puissance, par ex.
5 lampes de 60 W
chacune
——>( Eclairage moblile
%< bution de courant pour
une rampe de lampes
%( @ Eclairage réglable
@ Eclairage anti-panique
@ Eclairage de secours

@ Projecteur

Eclairage avec
éclairage supplémentaire
de secours

Eclairage avec
interrupteur
Eclairage avec distrk-

—X
(X

®
®

Eclairage avec
deux filaments distincts

Eclairage pour lampes &
décharge et accessoires

Eclairage pour lampes &

3
@ décharge et indication du

nombre de lampes

e Eclairage pour lampe
fluorescente en général

—t— Rail d'éclairage, par ex.
W 3 ampoules de 36 W
chacune

]:m @ Rail d'éclairage, par ex.
2rails de 2 x 658 W

chacune
Apparells de signalisation et apparells
radioélectriques
Avertisseur de sur-
veillance, par ex. avec
branchement de sécurité

Avertisseur de vibrations
@ (pendule de coffre-fort)

Avertisseur 4 rayon
lumineux, barrage
photoélectrique

Avertisseur d'incendie
@ secondaire par bouton
poussoir

@ Avertisseur automatique
d'incendie

Avertisseur relié & la
police

avec mécanisme a
ressort

@ Avertisseur d'incendie
@ Avertisseur & fusible

Avertisseur autematique
de température

Avertisseur secondaire
automatique d'incendie

Serrure de sécurité
pour passage

Poste principal
d'avertisseur d'incendie

Avertisseur automatique

18]
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cellule photoélectrique

a rayon lumineux, par ex.
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DESSINER

INSTALLATIONS ELECTRIQUES

@ Horlege secondaire

@ Horloge mére

Horloge mére de
signalisation

Amplificateur. La pointe
indique la direction de
I'amplification

Appareil téléphonigue
en général

Installation téléphonique

multipostes

Poste téléphonique
pour appel a distance

Poste téléphonique &
prise limitée du reseau

Poste téléphonique
sur réseau

@ Haut parleur
@ Appareil radio

@ Téléviseur

Poste d'interphone,
par ex. poste interne
ou prés de la porte
Poste d'interphone en
duplex, par ex. poste
interne ou prés de la
porte

Central de télé-
communication en
général

Dispositif d'ouverture
de porte

Slignalisation lumineuse,

lampe de signalisation,
feu de signalisation

Bouton de sonnette

Boutons d'appel avec
liste des noms

@ Microphone
@ Récepteur

Répartiteurs généraux
(Télécommunication)

Point de répartition
encastré

@ Point de répartition
non encastré

@ Avertisseur en général

Avertisseur avec
indication du type
de courant

Poste d'interphone
interne

Poste d'interphone
4 l'entrée

_@ @ Enregistreur de sons
_@ @ Lecteur de sons
—. @ Magnétophone

@ Plague d'appel et
d'accés

Tableau de compteur,
par ex. avec fusible

1 Minuterie a contact,
\ @ par ex. pour
changement de tarif
de courant

Avertisseur de
température

Temporisateur par ex.
pour éclairage
d'escalier

Relais clignotant,
interrupteur clignotant

Relals de télécommande
@ centralisée & fréquence

vocale

% Fermeture & fréquence
vocale

o

G
ap

@ Sonnerie d'alarme
a moteur
Sonnerie d'alarme sans
_@_ extinction automatique,
Sonnerie d'appel avec
indicateur visuel
? @ Sonnerie type bourdon

Interrupteur & impulsion
de courant

Sonnerie d'alarme en
général

Sonnerie d'alarme en
général avec indication
du type de courant

Sonnerie d'alarme & un
seul coup. Gong

Sonnerie d'alarme pour
montage de sécurité

Sonnerie d'alarme avec
mécanisme d'arrét

sonnerie d'appel en
continu

g]? @ Vibreur sonore '

% @ Siréne en général
3140

Siréne avec indication
du type de courant

Siréne avec indication
de la fréquence, par

ex. 140 Hz
150/270 Siréne a vobulation, par
% @ ex. variant entre 160 et
270 Hz

Courant

@ Courant continu

Courant alternatif

G en général
3 kM Avec indication
de fréquence
e Courant alternatif
technique
Courant continu
—~ @ ou alternatif
(tous courants)
i @ Courant mixte
Courant alternatif
—~ a audiofréquence
Courant alternatif
=~
—_~= @ & haute fréquence
P Courant alternatif
==
] a trés haute fréquence

Points d'appui pour
céables aériens

@ Conducteur

électrique
Conducteur
souterrain

Point d'appul.
Poteau en géneéral

o @ Poteau & ancrage

—_— Poteau en bois

Petit poteau, potence,
= —— @ poteau tubulaire en
geénéral

e Poteau & ancrage

— @ Poteau en teillis

——f Poteau a ancrage

Poteau en béton
- armeé en général

S @ Poteau a ancrage

—_— @ Poteau avec socle

o @ Poteau double

—f—
i

-—a—B—

—_——

Pyléne transversal
en H ou portique

Portique de pyléne
en treillis

Pyléne longitudinal
enA

@ Point d'appui avec
tirant d'ancrage
\g/ @ Point d'appui avec
jambe de force
= E Poteau avec

éclairage
Conducteurs et raccordements
de conducteurs électriques

@ Posé

—_—— e En cours de pose

= S @F‘lamlle

@ Conducteur mobile

——
— . Conducteur enterré,
e e par ex. prise de terre

Conducteur hors-sol,
par ex. conducteur aérien

- Conducteur sur isolateur
1‘1:—“ @ en porcelaine
(cloche isolante)
Conducteur apparent

/77 @ Conducteur semi-encastré

@ Conducteur encastré

Conducteur isolé

)] dans un tube
Conducteur isolé pour

(s) les locaux secs, par ex.
céble cuirassé
Conducteurs Isolés pour

(h) locaux humides, par ex.
cables hydrofuges

(c) Cables pour pose a

I'extérieur ou enterré

Conducteurs électriques,
identification, applications

Conducteur de protection,
Par ex. pour la mise a la
- et erre, la mise au neutre, ou
pour'systéme protecteur
{ancien)
Conducteur pour signaux

__________ @ Conducteur téléphonique
----------- Conducteur radio

V7 @ Conducteur avec

marque distinctive
‘/3_. @ Représentation simplifiée

i @ Autre représentation pour

le conducteur de terre (PE)

Autre représentation pour
7__)}'_ @ le conducteur de terre

L g

w
_X___,aiﬂ —H= -
4

4

avec neutre (PEN) B 16A

Autre représentation
pour le neutre (N)

el

Cu20x4
B HER R C) Conducteur hors

installation
Autres types de repré-

@ Groupe de conducteurs

++++++ sentation, par ex. appel
P e o o e téléphonique, distribution
0-0-0-0-0- électrique de nuit, signal
=il =l intermittent, éclairage de
secours
@ Conducteur forsadé
A—F par ex. a deux voies
Conducteur coaxial
—e——

Guide d'ondes rectangu-
laire pour trés hautes
fréquences

@ Conducteur allant vers
le haut

@ Conducteur allant vers
le haut et vers le bas

Jonction

Boitier d'extrémité, de

_?_ @ fin de branchement

s/
? I(e)ot;l:Sucteur allant vers

(@) @ Boitier de dérivation.
\Cb @ Boitier
Boitier de raccordement
au réseau en général

Comme avant, avec
IP 54 indication du type de
protection

@ Répartition
W Encadrement pour
i i @ apparell, par ex. coffret,
be—ee.d armoire électrique,
tableau de distribution
_i- Prise de terre en général

Endroit de raccordement

@ pour mise a la terre
selon les normes

i @ Masse, carcasse
iy |_ Pile, accumulateur ou
batterie
o Transformateur,
par ex, tranformateur

pour sonnette

a@ -*«c-\c"‘t?}

T T o o2 So, 2 < %50, 0,8, 8 O

@ Convertisseur en
genéral

Redresseur de courant,
par ex. avec raccordement
au réseau a courant alternatif

Onduleur, parex. 4
inversion de polarité, a
interruption périodique @

@ Fusible en général }‘(J)

@ Fusible a vis, par ex.
10 A tye D11, tripolaire

tension & haut pouvoir de
coupure, parex. 26 A
calibre 00

Interrupteur-séparateur
de securité, parex. 63 A
tripolaire

@ Interrupteur,
disjoncteur

Disjoncteur de protection ZJ'S

Coupe -circuit basse
=

différentiel, quadripolaire

Disjoncteur automatique, M/P
@ par ex. 16 A tripolaire 3/ufre

Coffret de protection-
disjoncteur, tripolaire

Relals de surcharge,
par ex. interrupteur a
priorité

@ Interrupteur d'urgence

@ Commutateur
étoile-triangle

Démarreur & résistance
de réglage, par ex.
avec 5 plots de
démarrage

Interrupteur poussoir

@ Interrupteur a touche
lumineuse

@ Interrupteur avec
lampe de contréle

Interrupteur 1/1

(interrupteur unipolaire) rj

Interrupteur 1/2
(interrupteur bipolaire)

Interrupteur 1/3 ..
(interrupteur tripolaire)

Interrupteur 4/1

(inverseur unipolaire)

Interrupteur 5/1
(commutateur multiple
unipolaire)

Interrupteur 6/1
(commutateur inverseur
unipolaire)

Commutateur inverseur HT
comme interrupteur de
passage

Interrupteur 7/1 'R
(commutateur & multiples
directions unipolaire) ":F

@ Interrupteur & minuterie

Variateur de lumiére

@ Interrupteur détecteur
de proximité (:I)

@ Interrupteur capacitif
de contact

I3}

DESSINER

INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Effet de proximité
en général

@ Effet de contact
en général

[N Avertisseur passif
s @ infra-rouge de
L 4

passage
Relais temporisé, par
ex. pour éclairage
d'escalier

@ Interrupteur &
2 impulsion

Boitier vide

Prise de courant
femelle multiple

Prise de courant
femelle de sécurité
simple

Idem pour courant
triphasé

Prise de courant femelle
de sécurité double

@ Prise de courant femelle
court-circuitable

Prise de courant femelle
verrouillable

Représentation perpendi-
culaire facultative

Prise de courant femelle
pour transformateur de
séparation

Prise de courant en
général

@ Raccordement triphasé

@ Touche de ventilateur

Avertisseur & bouton
poussoir

Avertisseur d'incendie
@ (avertisseur a bouton
poussoir)

Boitier de raccordement
@ pour traitement
de [l'information

Dispositif de communi-
cation large bande

Distributeur de

communications
téléphoniques

Prise pour
télécommunication

@ Prise pour antenne

@ Dérivation pour antenne,
par ex. 2 voies

Répartiteur pour antenne,
par ex. 2 voles

@ Amplificateur d'antenne

@ Prise pour antenne
(boite de raccordement)

é @ Prise pour antenne
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Fondamentaux

r visuel Installations de protec-
A tion contre la foudre

1 Avertisseur lumineux, 20 Contour d'une

en général construction
: Sl Gouttiere et tuyau de
2 Avertisseur lumineux clignotant descente
avec indicateur de direction 29 Béton armé avec
raccordement

3 Avertisseur lumineux avec
interrupteur & variation de

lumiére

23 Batiment a ossature
———————— b~ métallique, corniére
métallique

1 24 Couverlure métalligue
ey

4 Avertisseur lumineux avec
e 25 Cheminée
5 Indicateur & aiguille avec retour
automatique 26 Potelet pour conduc-
teurs électriques
6 Indicateur & aiguille lumineux

avec retour automatique 27 Vase d'expansion,

d réservoir
7 Indicateur & aiguille lumineux  —1—i1—I1—1— 28 Grille & neige
ou oscillant avec retour
automatique "r 29 Antenne

8 Indicateur & aiguille sans

tour automatique = == = = = = 3( Conduite métallique
retour

iqui i 31 Ligne pour protection
9 Indicateur & aiguille lumineux siislise i

% sans retour automatique a l'extérieur

_____ terrée
'O 10 Avertisseur avec chargeur 32 Ligne ente

"T'T7"7 33 Ligne sous le toit et

11 Avertisseur avec enregistreur encastrée

gptidue ® @ 34 Tige collectrice,
E()] 2 ERRIEH j_ g— 9 Raccordement &
une conduite
—
% E 13 Com| © 36 Paint de
pleur avec !
"‘ averlisseur lumineux sectionnement
S = 37 Piquet de terre et
multiple barrette de terre
e o "-1-_ 38 Mise & la terre
o
R 39 Eclateur
15 Avertisseur de confirmation
d'ordre —HBE & 40 Eclateur fermé

—a|— 1 Parafoudre

Batteries
nnnn
nnonn

-

S D . ]
16 Batterie a éléments 42 Traversée de foit

17 Batterie d'accumulateurs 43 Ascenseur
(4 éléments)

18 Elément, accumulateur

DESSINER
INSTALLATIONS ELECTRIQUES

e ——————— =
Puissance (kWh) ) "
Gourant alternatif _Courant triphase

Appareil électrique
ourant alternatll
8,0...14,0

Cuisinigre éleclrique 60... 85

Marmite encastrée 25...50

Four encastré 1,0...20
8

Four micro-ondes 08...33
Gril hﬁ_
Grille-pain/Plaque chauffante 2 0.2

Mixer a main/Presse-agrumes/Malaxeur 1

Réchaud rapide 1’0
Gaufrier o7
Caletiere AT
Friteuse 03
Hotte i
Chauffe-eau & l_?audbcuiltame i v
Ballon d'eau chaude 40
Ballon d'eau chaude 15 a 301

Ballon d'eau chaude

Réservoir d‘BaLé a c?auﬂa?ula brapLde
Chauffe-eau & écoutement libre
Réservoir fixé 200 4 10001 2.
T e 1,0

304 1201 21,0
18,0/21,0/24,0

Fer & repasser 21...33
Machine & repasser 0.4
Essoreuse : 32
Machine loutes opérations 3
Machine & laver o
Séche-linge U'B
Séche-cheveux R

1
Sache-mains 06
Séche-: sarwet\a 1
Saturateu o5
Lampe Tn!ra rougefultra violette R
Solarium
Sauna ;
Radiateur de salle de bain 1,0

Réfrigérateur
Congélateur
Comgbmé rélrigérateur/congélateur

Lave-vaisselle

Poste cenlral de lavage
Aspirateur
Aspirateur-traineau
Aspirateur-batteur

oot

coOOww

Brosse & chaussures électrique
Cireuse _— il it B

(‘D Puissance des appareils électriques

Nombre de circuits pour
I'éclairage et les prises.

Surface
d'habitation (m?
jusqu'a 50
de 50476
de 75 4 00
de 1004 125
au-dessus de 125

Nombre de circuits pour
I'éclairage et les prises

Surface
d'habi

@ Nombre de circuits selon les normes @ Nembre de circuits majore

GA 1

t &
L16A2 @
O

16A3

i

L20AS Cuisine

S
' Di
[]

Chambre
enfants

L16AS

i

16A6

.T

TL1BAT

L16AB

it

Salle & manger et

(LI B L ERNE- 4

e

Loggia

r :’____"__tLish L2 Machine
D e b =i 4 repasser

Armoire &
compteur

salle de séjour

LI6A 1

Branchement 2

du logement ~LT6A" Réserve

@ Schéma de distribution

Compensation |

Installation t
@ électrique de potentiel

16

en DIJ“‘J“ L16A8 Local pour
D | travaux ménagers

Cnrrldor.’vashbu!a
g Salle de bain 2

"{‘L GAIE 5‘&‘7‘ Chambre d'enfants

Chambre des parél

Technique de signalisation
d'effraction

@ Contact par serrure

@ Contact rupteur
( : ) Contact magnétique

Avertisseur de
secousse

Interrupteur de contact
4 pendule

Interrupteur a tirette
actionné par cable

@ Feuille métallique

Avertisseur d'irruption

Avertisseur a pression/
Tapis de passage

3
@
[
&
v

+
Junr
o
w
o MG Tk T

vitre

Avertisseur de vibration
physique

&, &
|
4
Q-- '-@ @ Barrage photoélectrique

<-'l

Avertisseur passif infra-
rouge de mouvement

Avertisseur photoélectrique
IEAT]

L)y @ Avertisseur vidéo
q -‘ @ 4 micro-ondes
par effet Doppler

4"“ "D @ Barrage micro-ondes
—~ '
‘-—L‘ <] @
] >
- 9
ke | @ Avertisseur de change-
| - ment de champ capacitif
@"'""@ @ Barriére HF
[
R'. bation & ultrasons par
effet Doppler

E" e )] @ Barriére & ultrasons

Contact par billet de

Avertisseur de mouvement

Avertisseur de modi-
fication de champ HF

Avertisseur de modi-
fication de champ BF

Avertisseur de pertur-

banque
(o) @ Avertisseur d'agression
I"._l Mécanisme électro-
L=y mécanique
L | :
@ Mécanismes & code
Ll
r A
@ Mécansime a minuterie
e |
=

><""I Appareil 4 commutation
YNy d'éclairage

Générateur de
signaux acoustiques

R Générateur de signaux @ Contacteur 4 relais
= optiques

Coupleur de lignes
l_\ Relais de mise | dlgltZI -
(R en marche

\ Systéme de commutation Cor:lvertisseur analogique-
2 distance D digital avec couplage de
| - l lignes et direction du signal

@ Projecteur d'alarme

I_CXJ M- D"I

Technique de signalisation L B[

d’incendie
@ Détecteur de difiérence
de température

@ Tableau d'affichage

’_:_T:’,a @ Fupitre de commande

D @ Boitier

Détecteur de tempé-
rature maximale

&\ (@ Boitier surveillé
@ Détecteur optique LoJd
de fumee
'-V-I @ Répartiteur surveillé
=

L& @ Détecteur de fumée L
L‘u a lonisation

Technique de surveillance par
télévision

Ii_ 1 @ Caméra de télévision
.|

i | @ Caméra de télévision
E: = avec zoom

@ Boitier de protection de
caméra de télévision

< '1\;‘ @ Détecteur IR de flammes
AA Détecteur UV de
<q= flammes
Détecteur a pression
(déclenchement de
sprinkler)
-.(e) @) Détecteur manuel
&
Ll
Centrales/Accessoires
Centrale d'incendie

]

Relais de mise en

marche Boitier de protection avec

rotule

/‘—| @ Caméra de télévision avec
2 avertisseur de mouvement

r—1

Boite a clés pour
pompiers
Caméra de télévision avec
rotule

Centrale d'effraction
et agression

Ecran de contréle

Centrale de contréle
d'accés

choix d'image
Centrale de télé-
surveillance Ecran de controle avec
commutation d'images
assujetti au signal vidéo

L_ﬂo o_]

@ Centrale pour vol dans
les magasins

Poste central d'inter-

Rholtes Technique de contréle d'accés

Poste central pour
ouverture des portes

@ Réémetteur

@ Lecteur de badges

Lecteur individuel avec
entrée de code

Mécanisme de
transmission

Lecteur pour file
Convertisseur d'accés

analogique-digital

Lecteur de badges

Appareil de redresse- A e

ment de courant de
secteur

;
@Baﬂerie d'accumulateur 2 Z

)
@ Terminal de données avec
@ Poussoir de dispositif pupitre de commande
éo d'enregistrement —

Lecteur individuel avec
entrée de code

@ Portler automatique

ENSINESHNIN

Pupitre de commande pour

Fondamentaux

DESSINER
TECHNIQUE DE LA SECURITE

A —

-—

.l— @ Tourniquet
e—l—@ Porte a tambour

<ok @ Porte 4 déblocage

électrique

@ Sas de passage

Porte 4 ouverture
électrique

_9_ Lanterne

] Grille de sécurité

qaep

@ Rosette de serrure
ﬂ de sécurité
Plaque longue de
E @ securité
@ Sécurité de fenétre
4 basculante-pivotante

Panneton de serrure
r<> en forme de croix

Serrure & loguet
pivotant

¢| @ Serrure a loquet

i Crochet d'entre-
baillement
Volet roulant de

‘ sécurité

A Volets & battants de
sécurite

Fermeture obligatoire
par deux personnes

1P

||| @ Poignée de fenétre

verrouillable a clé

Serrure 4 verrou trans-
hl==lg @ versal. Serrure &

verrou double
Grllle de cave de

Nappe de péne de
sécurité

b sécurité
8 @ Serrure a cylindre
v

@ Porte & lever de sécurité

|
o @Clotum

X=X @ Cléture barbelée

+ 4 @ Cléture pleine, grillage

Volet roulant avec
systéme de verrouillage

@ Volet roulant en fer

Grille roulante ou
grille a ciseaux

@ Coffre-fort

Verre feuilleté de
sécurité

17




Fondamentaux
Fondamentaux DESSINER DESSINER
Symboles pour installations de gaz INSTALLATIONS DE GAZ DANS LES CONSTRUCTIONS = S UNRUUR N IAE Guidage avec le petit DESSINER A LA MAIN
ym P B A doigt le long du bord (
TH =t delartgle +  Le dessin est le-langage du pro-
Conduite découverte (avec indication == ’ [ Sann 8 jeteur.
25 k Chauffe eau cumulus a gaz Appareils Puissance | Volume ] (72 T 1 .
— du diamétre nominal) @ e calorifique | de gaz —~«’r~31- Sa dextérité graphique lui per-
Conduite couverte (avec indication Radiateur & gaz pour raccordement enkW | enm¥%h e met d'exposer claifement ses
S S ; - ; sHH S :
du diamétre nominal) par ventouse sur un mur extérieur Chauffe sau |8,8-28,1 |1,14-3,62 = |Eiees personm_elles et les l!‘ﬂEl'l-
¢ Modification de section (avec (avec indication de la puissance a gaz i tions de son client. Le dessin de
indication du diamétre nominal) connectée) Eha,_!ffgge 3 |95-284 |1,23-367 —HH : - con§tructi0n est un moyen pour
@ Chaudigre de chauffage & gaz choubpedt SRR 250 207 atteindre un but et non un but en
Entrée d'une conduite de gaz fermé _8 : ¢ .
: 7 51-139 |0,70-1,81 F soi comme pour un peintre.
dans un batiment Ballon d'eau 4 R g
e Condluite flexible chaude Al g3l Pour tracer & 'échelle un projet a
—l— Elément d'isolation Gaz Jaune /Eau frolde bleu clel Four d echauffage/| 2 6 60,3 |0,34~7,79 i main levée, Ie:s blocs & esquisses
Circulalion bleu foncé . o C::al:‘f‘:‘:’: ds A4 avec papier quadrillé (carrés
Eed e Raing i @ Couleurs pour les conduites chauffag

Réalisation d'une esquisse (qua-
drillage international).

de 1/2 cm) sont bien adaptés.
Pour des esquisses plus précises,
il faut prendre du papier millimé-
triqgue avec des traits épais tous
les centimétres, des traits moins
épais tous les 1/2 centimétres et
des traits fins tous les millimétres
(fig. 1). Pour dessiner conformé-
ment aux normes et réaliser des
esquisses suivant la trame mon-
diale de construction (fig. 2). Pour
réaliser des esquisses avec des
crayons tendres, on utilise du pa-
pier-calque mince.

On peut aussi couper a partir d'un
rouleau des feuilles dans les di-
mensions désirées. Les feuilles
sont détachées avec un guide
ou coupées avec le guide coté
intérieur (fig. 3). Les dessins de

Conduite ascendante Trop pleln nolr

Sorlle de chaullage @ eau chaude vermilion @ Puissance connectée pour les
Conduite continuellement Retour de chauffage & eau chaude bleu installations a gaz

ascendante

Mauvaise forme
(pointe de clou)

Grillage

Conduite descendante avertisseur

q p adéquale Plier évite le
Accés en biais et (pointe effilée) déchirement

gaine de protection

Croisements de deux <200
conduites sans connexion

Croisement avec
raccordement

Clapet automatique
pour gaz brilés

Embranchement

Cheminée

Conduites de gaz posées sur
sol naturel (pas obligatoirement
4 |'abri du gel)

Pigce de nettoyage en T Sécurité
d'écoulement

sm* Air N; + O,

Gazdevile [1m®

Pidce de nettoyage en croix

+\\\
PRI ®OAE® ® WM

@ Pose d'une bordure avec un appareil
4 molettes.

Raccordement avec
pas de vis long

; : . Sécurité d'écoulermnent et clapet
Raccordement au batiment @ Produits de combustion du gaz @ pour gaz bralés

. fagade
Assemblage a brides

@ Soupape d'arrét

@ Dispositif d'arrét &
déclenchement thermique

Bﬂ @ Robinet tournant d'équerre
——E——- @ Régulateur de pression

i @ Compteur a gaz

e
i
——NT
—+tne
—H—
-—B—— @ (ERULEDS P perpendiculairement a la
—H—
——
~—0<—
—0—
—e—
—Dglzd-—

’-A‘ @ Pompe & chaleur & gaz
==

sz @ Tuyau de gaz brdlés
(avec indication du @)

Dispositif pour gaz brilés avec

cb @ indication des dimensions;
aussi pour conduit d'aération
pour gaz brlés

@) Fitre
ﬂ:ﬂ]]]m]m]] @ Radiateur a gaz
@ @ Chauffe eau instantané & gaz

Concessionnaire
de distribution |

B Compteur a eau

8 Systéme de raccordement
avec disposilif d'arrét
déclenchement thermique
automatique .

9 Appareil & gaz : cuisiniere,
chauffe-eau

1 Conduite d'alimentation.
Conduite du réseau public
Installateur 2 Conduite de raccordement

1 Volume minimal : 1 m*/kW

2 Pour les puissances de
chaudiére jusqu'a 50 kW,
arrivée d'air neuf paur combus-
tion > 50 cm? & proXimité du
sol

3 Pour les puissances de
chaudigre supérieures a 50 kW,

de section de 150 cm? +2 cm®
par kW au dessus de 50 kW.
Par ex, pour une puissance de
chaudiére de 65 KWW = 50 KW +
15 kW, section de 150 em? +
(15 % 2 =30) cm* = 180 cni,

Branchement de I'eau et du gaz pour

arrivée d'air neuf pour combustion

@ Pose des conduites de gaz

@ Ragle (1) gradute.

@23
@26 D24 Y @20

| s e construction avec crayon dur sur
@ Assemblage soudé 1 Systéme dientrée dans du papier & dessin clair, franspa-
Ie batiment t, difficil déchirabl
[ 3 2 Régulateur de pression \ rent, difficilement déchirable sont
| Robinet d'arrét 3 Robinets darét e Sacte protégés par une bordure (fig. 4)
: 9 e s paralléle et conservés dans un tiroir.
[ Vanne d'arrét R SRR Gconduilepuus’_ﬂbon;’né """"""""""""" Fixer le papier & dessin sur une
{Condute daderian simple table & dessin (planche a

dessin) en bois de tilleul ou de
peuplier, avec des punaises &
pointes régulieres (fig. 5). Plier
d’abord une marge (bande) de
2 cm de large a partir du bord
de la feuille, ce qui constituera
une marge pour le brochage.
Lorsqu'on dessine, soulever un
peu le té pour éviter les bavures
ou l'effacement du dessin (pour

M 1 X degazi—prici— alhabitalion en acier cette méme raison, dessiner du
@ Cuisinigre & gaz (4 feux) | 3 Fourreau Faut :
X R ! 4 Ventilation du fourreau 1 Conduile de ge;zé?osée :!él'air Iibre_;;e“s %uln_duIIES aut vers le bas).
5 Dispositif principal darét de gaz pervent Eire posces alssla foMaricur Il est possibl ssi de fixer le pa-
avec élément disolation intégré :ﬁﬂ&";?:éfzﬂf\ﬁ l";"‘sdﬁ::sn%ﬂi’:e ier ‘apdesslsir? agr deds gandespde
x X Cuisiniére a gaz (4 feux) 6 Limite entre "“"ciss"“:"anlae':ﬁ de gaz n'a pas besoin d'élre posée hors gel. P y i p: %
X X avecfour = peseseeesereeees de datribullonet Hinsd 2 Conduite de gaz posée sous crépi papier adhésif, & la place des pu-
[T 7 Régulateur de pression 3 Les conduiles de gaz dans une colonne ou un 2 : N
ganiveau dolvent Elre aérées ou ventiiées. naises (fig. 6) (la planche & des-
Ouvert 'envil cm?, Ces ouvertures . e i
. @ Alimentation en gaz d:::intugi?e d?g;‘n{:é“es en diagonale pour les sin peut étre aussi dans ce cas en
& @ Réfrigérateur a gaz plafonds suspendus. matiére synthétique lisse).

Les « soi-disant » machines a
dessiner, d'usage courant chez
les ingénieurs, ont été peu a peu
utilisées dans les bureaux d'ar-
chitectes (fig. 6). En dehors de
la régle en T ordinaire, il existe
une régle spéciale qui permet de
construire différents angles (pro-
cédé breveté). Elle est équipée de
divisions octamétriques et centi-
métriques (fig. 7). Régle graduée
pliante, regle graduée paralléle
pour faire des hachures, régle
pour diviser en segments (fig. 8).
Equerre a 45° avec divisions en
millimétres et en grades (fig. 9).
Accessoires « de fortune » pour

Disposition du local de la chaufferie

W dessiner des courbes (fig. 10).
pour puissance = 35

Pistolets a dessin (fig. 11).

@ Position correcte des doigts.

@ @ Chauffe eau mixte & gaz une habitation dans une armoire de @ Autre astuce pour dessiner. Asluces pour hachurer.

1 m de large et de 0,30 m de profondeur
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Fondamentaux

‘. .‘\
Fondamentaux o , DESSINER T — \. b/ DESSINER
DESSIN D'’ARCHITECTURE ET | Consultation de documents graphiques [ DESSIN D’ARCHITECTURE ET
CONCEPTION ASSISTEE PAR ORDINATEUR CONCEPTION ASSISTEE PAR ORDINATEUR
M (x) M (6) Pour I'architecte, le dessin est tout & la fois un outil de | : e 8
_________ 2 3 3 Entreprises U conomiste ; I .

é:K '3'( conception elids cominiunicalith Oang PG d'e ‘ Logiciels de dessin =ap E?rf:flt;t:::. Etape_z_ Base de données techniques Objectifs et Ioglciels
i /,_.90 s o o >t conception, il permet de confronter I!de:e a sa repre- Ptljgns d'exécution (2D) oG olianG &t Coit de I'ouvrage i Conception : dessin de plans, de coupes, délévations
! o R eg sentation. Ensuite, il sert de support a l'expression du L décisions Logiciels caractérisés par des outils de dessin puis-
i ,,' o \‘ » propos architectural et accompagne 1arch||1ecte tout au —B—-': sants, par une simplicité de modification des vues,
i T (jf A long du processus de création et gonst,ructlon. depuis !é‘l SevadiiiE par le grand nombre de rendus possibles (filaire/non
s i ] x  présentation du projet & la maitrise d'ouvrage, jusqua Organismes de controle Etapes 144 Bureau d'études techniques filaire, 2D/3D, axonométrie/perspective). lls repren-
N 5 s Péchange des plans d'exéoution avec les entreprises. Logiciels techniques - Production et —| Logiciel technique - nent les techniques de dessin classique, et rassem-
el = La table & dessin disparait petit a petit des‘: agences d'ar- Modélisation du projet Etape 3 corrections des Etape 1|| Calcul de structures blent dans un seul document toutes les informations
o ~270° chitecture, au profit de la mise en place d'outils u)forma- et recommandations documents contenues ‘séparément (coupes, plans...). lls per-

tiques, représentés par I'ensemble logiciel, ordinateur, Agenice darchiiecture mettent en outre d'élever le batiment en 3D.

imprimante et traceur.

Afin de répondre aux spécificités, tant de fond que de
forme, des différentes étapes du processus architec-
tural, il existe un large panel de logiciels de dessin et

Coordonnées polaires.

Le couple (r,6) définit la position de tout
point M du plan en fonction de l'origine O
(0,0) par le module r - distance de M au
point O - et I'angle @ - formé par les droites

Coordonnées cartésiennes.

Le couple (x,y) définit la position de tout point M
du plan en fonction de l'origine O (0,0) par
f'abscisse x - distance de M a |'axe (Ox) - et
l'ordonnée y - distance de M a l'axe (Oy).

Au sein de ce groupe de logiciels, on distingue les
logiciels qui ont fondé leur technologie sur la 2D pour
les uns et sur la 3D pour les autres. Dans le premier
cas, le dessin s'effectue sur plan et la troisieme di-

Ordinateur 1

Logiciel de CAO -
Plans, coupes,
Elévations.

(Ox) et (OM).

de modélisation numérique, 'ensemble constituant la
Conception Assistée par Ordinateur (CAO). Depuis les
simples logiciels de dessin qui offraient des avaqlages
limités pour Iarchitecte, les systémes ont évolue vers

Etape 1 : avant-projet sommaire
Etape 2 : avant-projet détaillé

Etape 3 : validation

Réseau interne j—‘

mension s’obtient par extrusion, ¢’est-a-dire en fixant
une coordonnée z (altitude) aux éléments du plan.
Dans le second cas, le dessin est effectué directe-
ment en 3D et le plan se déduit des eléments tridi-

une réelle intégration de la démarche de l'architecte, afin Etape 4 : construction Ordinateur 2 mensionnels. La différence entre les deux principes
de proposer des solutions cohérentes entre la concep- Logiciel 3D - se manifeste lorsque la tache a accomplir consiste &
' tion (matérialisation d’'une pensée) et la communication Traceur AQ Axonométries, traiter des plans ou bien des éléments nécessitant
(prOdUCtiDﬂ de documents destinés a étre échangés et . Perspectives, une vue a trois dimensions. Dans la technologie 2D,
| NG Sorties papier Animations. + P e F 7
\ a évoluer). le dessin sur plan est aussi précis que possible mais

|

Coordonnées en trois dimensions.

ou (r,z,6). Le paint d'origine est généralement commun 4 tous les plans d'un projet. Il peut étre défini par

le géometre en fonction du niveau général de la France (NGF) et des releves sur le terrain.

\
\
En trois dimensions, on ajoute aux systémes (x,y) ou (r,8) une altitude z pour former les trindmes (x.,2)

SEIY 2 e

Calques :

Texte légendes

L'avantage de ces outils provient de 'automatisation des
taches et de 'extension du tracé graphique a l'objet nu-
mérique. Derriére le dessin (double trait, par exemple) se
trouve un objet possédant des caractéristiques (mur en
béton, d'épaisseur X, isolé, etc.). Cette démarche enri-
chit le simple dessin de données constructives dans le
cadre d’une conception globale que le logiciel, selon ses
caractéristiques, peut controler. Cette dichotomie entre
les représentations et l'objet architectural assure une
plus grande fiabilité et diminue les temps d'exécution du
dessin.

Le logiciel de CAO

1l utilise des outils de dessin numérigue et comporte :

— une palette graphique contenant des outils de dessin
(traits, vecteurs, rond, carré, hachures...) ; .
— une bibliothéque d’objets afin de simplifier le dessin
et de référencer les éléments par catégories et carac-
téristiques techniques (mur, fenétre, dalle, prise élec-
trique...) ;

— un systéme de calques qui permet de superposer sur
une méme couche, visualisée ou non, des informations
de méme ordre (gros ceuvre, réseau électrique, évacua-

@ Schéma simplifié de la circulation des documents informatiques pendant I'élaboration du projet.

l'inclusion d’une fenétre dans un mur, par exemple,
impliquerait d'avoir préalablement créer le trou ol
prend place la fenétre. Dans la technologie 3D, la
cohérence entre les éléments de type fenétre et mur
est automatique, mais la vue en plan peut étre im-
précise, voire incompléte. Ces différences tendent a
disparaitre mais réclament une attention particuliére.
Exemples : autocad, archicad

Rendu architectural

Logiciels permettant de travailler le rendu de projet,
soigner la mise en page et le travail des images par
la qualité des textures. lls servent également a pro-
duire des animations en trois dimensions.
Exemples : illustrator, vector works, 3DSMax

Calculs techniques : structure, réseaux (fluides,
HVAC...), normes (incendie, HQE...).

Logiciels souvent issus de l'industrie, ils sont spé-
cialisés dans le calcul et la modélisation de situa-
tions précises (forces et contraintes pour un calcul

e ! de structure, déplacement du front de flamme pour
otation tion des eaux usées...) ; S it 5 7 iz
tati desnélé;mems en coordonnées carté modéliser I'incendie...). lls utilisent les éléments gra-
— une cotation i : S
Mobilier siennes ou polaires et des éléments de grille qui per- Preniiaciiage | (PIIEC OGNS par Tarchiionts, log Conmeetar = 0

Equipement électrique

Cloisonnement intérieur

Gros ceuvre

@ L'ulilisation des calques dans les logiciels de CAQ/DAQ consiste a dissocler un dessin en
plusieurs couches élémentaires que I'on peut activer suivant les besoins pour les superposer
ensuite dans le rendu final.

Tablette graphique

Unité centrale

Moniteur

lavier avec souris

@ Equipement de base d'un poste CAO/DAO.
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Imprimante

Traceur

mettent de maitriser précisément leur positionnement ;
— une gestion des vues afin de gérer 'échelle du dessin
(1/200¢, 1/100°, 1/50°..., l'apparence genérale (2D/3D)
ou le mode de représentation (filaire/non filaire).

A ces éléments de dessin s'ajoutent des fonctions com-
plexes propres aux spécificités du logiciel utilisé. Par
exemple, une solution de dessin en trois dimensions
pourra intégrer le caleul du métré alors qu'un logiciel
technique permettra de faire des calculs de statigue pour
dimensionner les éléments de structure.

Il est important de connaitre le champ d'utilisation que
I'on souhaite faire de la CAO afin d'opter pour le sys-
téme dont I'approche correspond le mieux a l'usage
envisagé. Lintégration de paramétres plus complexes
se fait généralement au détriment de la rapidite d'exe-
cution. De méme, il est possible de choisir un module de
gestion multipostes. Celui-ci permet l'intervention de plu-
sieurs personnes sur le méme document (sur différents
calques, par exemple) et d'agréger toutes les données.
Les éditeurs de logiciels proposent des solutions de
plus en plus sophistiquées et compleétes. |l faut s'assu-
rer de la cohérence de tous les modules sélectionnés et
de I'adéquation entre la capacité des ordinateurs et la
puissance que demandent les logiciels pour fonctionner
correctement.

@ Extraction des plans d'étages et de coupe & partir d'une vue 3D du projet.

-

Rez-de-chaussée

Sous-sol

modeéle technique et préconisent des solutions. Une
fois les calculs réalisés, ces logiciels techniques pro-
duisent des plans d’exécution que l'architecte peut
importer dans son projet numérique.

Exemple : Catia

Compatibilité et standards

Lintérét principal de Papparition de ces nouvelles
solutions, outre la qualité et la rapidité d'exécution,
vient de la compatibilité entre les différents docu-
ments. Chaque intervention, a quelgue niveau que
ce soit (architecte, bureau d'études, économiste,
bureaux de contréle, entreprises du batiment) peut
étre intégrée au sein de la maquette numérique, qui
regroupe I'ensemble des données techniques et gra-
phigues. Cela est rendu possible par ['utilisation de
formats compatibles. Les extensions *.dxf, *.dwg, qui
permettaient déja 'échange de fichiers entre diffé-
rentes plateformes ou entre différents logiciels sont
en cours de remplacement par un modéle global, la
norme IFC. Elle intégre les données graphiques et
techniques au sein d’une vaste base de données
dont la structure a été créée afin de répondre aux
attentes de chaque intervenant de la chaine de
conception et construction.
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MESURES ET POIDS [N
X
honamalitdc MESURES ET POIDS , .
- 3 . 2 PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT
EQUIVALENCE ENTRE LE SYSTEME DECIMAL ET LE SYSTEME ANGLAIS TS ETOEREES, IATERIALR ET ELEMENTS DE CORSTBUCTION
Mesures de longueur Mesures de capacité des substances séches . ! 3
POIDS VOLUMIQUES CARACTERISTIQUES ET ANGLE DE FROTTEMENT
Systéme décimal Systéme anglais Systeme décimal Systeme anglais
E 0.039 4inch lilre 0.1100 pack
i i 0.0275 bushel = 7
1 ¢m 9-5:3 ;"‘G: :‘:N e A~ MATIERES STOCKEES DANS LES DOMAINES DU COMMERCE, DE LINDUSTRIE ET DE LAGRICULTURE
1 dm 3.937 Oinches ire & %
im 1.093 6 yards m 6.1103 barrel 2 )
| 1 dam 10.936 1 yards m 3.4370 quarter 1. Matieres combustibles
s 109,351 4 yards peck $0ve2) =] T “Valeurde | Angle de § Valeurde | Angle de
[ Hpis 0621 4 mile bushel 36,3667.| N° Matiére caleul | frottement Ne Matiére calcul | frottement
| Kiderkin 81820 1 {kN/m”) {kN/m™)
| barral 0,837 m?* 1 | Béls da chalffage 4 45° 8 | Céruse préte a 'emploi dans |'huile (voir 10 0°
l 8 décimal Systéme anglais 02009 m? o ima paragraphe 4, N* 3)
ysteme decima Y quarter f 2 | Charbon de bois non comprimé 4 = o | Eau 10 0
{ ” 0.3937 bnch (72 aCh_ﬁrbon de bois comprimé 15 - 10| Bezerce 8 0
ol % o 3 ouille e 5
m 3.2808 foot (? Mesures de volumes e 65 350 11 | Glycérine 125 0
:I i ) 1.0836 yard (yd) - — Vol brate; & Phiirnidits daa mine 1'0 35° 12 Huﬂe de crépsots._huile lourde et créosote 11 Of
i km 0.6214 statute mile (st. mi) Systéme décimal Systéme anglais — Houille en décantation 12 0 :II?I nﬂ;::sd\;téégﬂesnl?l:; | ’ ‘I% g“
{ inch 2,5400 cm ; - Houiille pulvérulente 7 25" i g RO »
fobi 0,3048 m em? 0.06102 cuble inch (cu.in) i Bn'quettes e F 350 15 | Lait 10 (4]
t| yard 09144 m 1 {litre) D.035% oubitfoot (ol 1 - Briquettes empilées 13 - :‘I? m53rpured (brABiTaEA tamitof fich v 16306 8:
[ slatute mile 1,6093 km m 1.308 cublc yard (cu. yd) — Boulets et toutes autres sortes de houille 85 30° 4 'R;anz)e plomb pratallemproli(volparaniapiie
w 0.3531 register lon (reg.\n) — Qualité moyenne d'exploitation 12,5 35° iy o
3 i Sl o 18 | Pétrole 8 0
: 16,387 ¢ — Résidus d'exploitation 14 35 gl oy 3
| d " cublo inch : ARl anke octs 8 35° 19 | Poix liquide 12 0
| e 28317 | : d i o
! Mesures de surfac cubic foot o BI(15rle S chsistahce do terfo Huiide 10 30° 20 ﬁagg}gtel:;eoa)avec 50 % d'eau (voir paragraphe 4, 11 0
% . cubic yard f : - Lignite en briquettes, en vrac 8 30° g N
Systeme décimal Systéme anglais register fon 2807 m ~ Lignite en briquettes, empilées 13 - 21 | Vin 10 0
= — Lignite semi-coke 10 40°
1 mme 0.00185 square inch i -
o e o {6k aqiareieh Poids - Lignite en poudre — ! " 5 g 25
L i 5 | Tourbe (seulement comme combustible; voir aussi section 5 N” 22)
1 dm? = 100 o’ 15.499 square inches = . - Tourbe noire, séchée, tassée -
| 1 mé = 100 d? 1.18599 square yards Systeme décimal Systéme anglais — Tourbe noire, séchée, en vrac non tassée 3 45°
|
I 1 dam? = 100 m? 119.5993 square yards g 0.0154 grain
: 1 hme = 100 dam? ‘ 24711 acres 1iog-= 10 mg 0.1 543 grain
247.11 acres 1dg=10cg 1 543 grains
: 1 km? = 100 hn? 2"3851 : 1g=10dg 16 432 grains : . -
X square mile . _ o =
' 1,5489 square nches b e s b L el . . i 3 4. Produits divers en vrac et empilés
ko e 1hg = 10 dag 8 527 ounces = 3 215 ounces Les surfaces minimales des voies de circulation sont prises en
‘ ta =100 e ;‘:’7??93 aquan yuads 1 kg = 101g 2 205 paunds = 2 679 pounds v compte. Seules les voies de circulation limitées par des matériaux . S V‘:L"I‘:':Lfe ffn";iga';gst
o - acres S e '
' REERLL 11=1000 kg 1:102 shorttons en dur sont & prendre en considération. kNim
| 247,11 acres e = 560 1izkg = 1.1023 pounds (KN/m™)

I8 { km? = 100 ha ou e = - 50 kg = 0,9842 hundred-weight Valeur de Angle de 1 | Caoutchouc et élastomére bruts 10 -
| 0 8ERksmug s el ' 1 55;24 i mn.w;nm ’ Ne Matiére caleul | frottement 2 | Carbure en morceaux 9 30°
| 1 quintal = 100 kg AL CTE Was (kKN/m’®) 3 géruse p:;lvébfu]_ente 920 5

7 y ;opeaux de bois, en vrac non tassé s
Systeme décimal Systéme anglais ] nliEeiie ; s
| Y Temperatures — en tonneaux 55 = ‘g g"",r‘ er;lamglles 180 450
[ =t 0.4550 square Inch (sg, in) — emballé en caisses et cartons 8 = 7 FZ[:QZ ez gg:iign 5
o ] g i i =
m? 10.7638 square foof {sq. 1) C R F 2 ?2}:;:;55?';?2#?::2;5 85 _ — avec revétement PVC en rouleau T -
" 1.1960 square yard (sq. yd) = e A0 _on casiers (par.ex bidre) é i) 8 | Fibre de bois, en sacs, séche 3 e
1 000 M 0.2471 acre (ac) : a9 3 G 55 = - non tassée, séche 25 45°
Kire 0.3861 square mile (sq. m) = 2 - 4 g:;:éao SiEse 5 o — non tassée, humide 5 45°
uare inch 84516.0m! 20 24 5 || et sanas o tontes sortas 3 o) 9 | Fibre, cellulose, pressées en ballots 12 0°
sq 4 25 -20 3 : 10 | Fourrures et peaux empilées ou en ballots 9 =
square fool 0,029 m¢ 4 6 | Farine 5
. 20 -18 s 5 e 11 | Glace en morceaux 8,5
square yard 0,361 m 78 42 0 B e s 75 12 | Goudron, bitumes 14 -
aore 4 0468 m? 5 b 5 7 | Fruits 13 | Laine de bois, non tassée 15 45°
square mile 25900, fink 4 293 S 7 250 — pressée 45 -
10 e el ‘ 35 [ i 14 PLaine, coton, pressés, séchés a l'air 13 -
5 =) 2 8 | Margarine ! 15 | Liége, pressé 3 -
Mesures de volume 0 0 +32 dbnc s O 7 I 16 | Linoléum en rouleaux 12 -
Py a o5 +4 +H Ty 65 5 17 | Livres et dossiers empilés 8,5 -
Systeme décimal yaloms aniae +10 +8 60 9 | Poissons en tonneaux et caisse 8 - :llg m::: I ——rr 5é5 2?
| T 0000061 cuble inch +5 i b 12 gemoule Wiy o - 20 | Mastic 12 L
¥ +68 Lcre + 2
1 om® = 1 000 mm 0,061023 cuble inch +50 +16 ; 3 21 | Minerai de fer
- t 9,5 35 :
1 dm® = 1 000 cm? 61,024 cublc inches +25 +20 L ™ :znmzf: ja(f: ;{:ﬁ) AGE 16 = — Fer limoneux 14 40°
1 m3 =1 000 dm3 35315 leet = 1.3079 cubloyards  +30 +24 +50 12 | Viande surgelée 7 ¥ — Minerai du Brésil 39 40°
+35 128 +05 22 | Minium de plomb pulvérulent 90 =
. s 132 104 23 | Papier en feuilles 11 -
Mesures de bois i s e 3. Liquides - E‘;: rouleaux :]I? 3
Systéme décimal Systéme anglais +50 +40 +22 Il faut au5:§| tgmr compte, le cas echegn_t,.de la pression du gaz pour 56| iPeresimaccu faiance empiiie i T
465 44 31 calculer I'épaisseur des parois des récipients. 26 | Pyrite en vrac 27 45°
1 m = 1slere 423.3 board feel 480 +48 +140 - . —— - grillée 14 45°
+65 +62 +149 N° Matiére Vala]ur }ie fAnﬂgla det 27 | Rayonnages a documents et armoires courantes 6 -
ité = 56 +158 :a cua JOSEI X! avec leur contenu
Mesures de capacite i i it (ichi/ra”) 28 | Revétement PVC en rouleaux 15 -
y +75 g 1 | Acide chlorhydrique concentré 4 40 % 12 0° 29 | sapropéle avec plus de 50 % deau’” i) 0"
Systéme décimal Systéme anglais +80 5 a8 2 | Acide nitrique concentré 4 91 % 15 0° 30 | Sapropéle concentré jusqu'a 30% d'eau’’ 12,5'" o0
| 485 +68 +185 3 | Acide sulfurique concentré a 30 % 14 0° 31 | Sel gemme, concassé 22 45°
1t ml=1cm 16.:86 minims 60 412 +194 Acide sulfurique fumant 19 0° — moulu 12 40°
| 1c=10ml 0.352 lluid ounce 68 76 203 4 | Alcool et éther 8 [0 32 | Soude, calcinée 25 459
1dl=10¢l 3,52 fluid ounces i o B 5 | Aniline 10 0° ~ en cristaux 15 40°
=104 1,76 pints i+ 8 | Benzéne 9 0° 33 | Vétements et tissus, en paguets ou en ballots 11 -
7 | Biére 10 0° 34 | Vétements, non tassés 3 &
1 dal =101 2.1998 gallons ) o - '
1 =10 dal 2.75 bushels Degré Celsius : 1 °C = 5/9 °F-32=5/4°R
O H 3497 quarters Degré Reaumur : 1 °R = 4/5°C = 4/9°F - 32 * La charge est exprimée ici en kN/m®. Elle correspond & une force (en kN) exercée par  (1)Remarqgue : les valeurs entre 30 % et 50 % sont & interpoler linéairement.
| = i Degré Fahrenheit : 1 °F = 9/5 °C+ 32 = 9/4°R+ 32 un volume unitaire de matériau de 1 m? sur une surface unitaire de 1 m? (2)Remarque : 'angle de frottement est supposé étre de 20° pour le stockage en silo.
‘ 0 °C = 273,15 kelvins (K)
23
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Fondamentaux MESURES ET POIDS PR MESURES ET POIDS Fppdamentaux
- = . \‘ - .
PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT
MATIERES STOCKEES. MATERIAUX ET ELEMENTS DE CONSTRUCTION. MATIERES STOCKEES. MATERIAUX ET ELEMENTS DE CONSTRUCTION.
POIDS VOLUMIQUES CARACTERISTIQUES ET ANGLE DE FROTTEMENT POIDS VOLUMIQUES CARACTERISTIQUES ET ANGLE DE FROTTEMENT
, = e L S 3. Bois et matériaux dérivés du bois (protégés de I'humidité et
i iares agricoles en vrac et empilées Valeurde | Angle de : B 5 : . ) , i
= M 9 2 iy & sl | it Ne Matiére catculll | froltermant des intempéries) 4.1.6 Beton léger avec addilion de copeaux de bois (béton a
La valeur de 3,5 kN/m? doit étre prise pour base comme plus petite g ; v - de bois)®
’ i . ; {KN/m7) Sont pris en compte dans les calculs de poids les supplément opeaux de bois}
charge, méme quand des valeurs plus faibles résultent des estima- = e arte et comprimées 1des aves ) — Rl comp ; . poids | pplements pour
. flons Sulvantes 14 g’lam;zi”“ :‘ees QHRMEN P ] les petites pieces en acier, en bois dur, la peinture ou les produits =
| i 15 | Paille en?}alies peu comprimées ou hachée court 08 - d’imprégnation. Il faut encore tenir compte du poids des tirants en C'asiigzrﬂ':tffgf?::p)lw"e Al UL
: e Vi‘:t‘:'ufe f““t?;"mg:‘ (jusqu'a 5 om) acier, des plaques d'éclissages, des colliers de fixation, des coussi-
N ‘ 3 e 16 | Paille en morceaux 1 = ts et d li 10 10
(KN/m®) ) nets et des paliers. !
12 17 | Paille, longue et en vrac ou en balles de 0,7 = 19 19
1 | Aliments concentrés moissonneuse-batteuse " T o IR AT 7 TR A A VT 1,4 15
‘ a) Flocons de farine verte et de pormme de terre 15 45° 18 | Pommes de terre ensilées 10 O-H Ne Matidre ?::I!:r:ﬂ e 16 16
b) Fourrage vert en boulettes 4 15 & 30 mm 6 45° 19 | Pommes de terre, befteraves, carottes (en vrac 76 30 4 18 18
c) Fourrage vert en briquettes & 50 & 80 mm 45 50° non tassées) ‘ - S RGBS 2 o
d) Granulés de farine verte @ 4 &8 8mm 75 45° 20 | Soja 78 23 1 Bois d'arbres a feuilles cadugues 6ag = —— -
| | &) Gruau de graines oléagineuses et aliments 55 45° 21 | Tabac lié ou en balles 5 - 2 Bois de coniféres, en général 446" Linterpolation linéaire est autorisée
\ concentrés mélangés 22 | Tourbe, peu dense séchée a l'air, peu dense en 1 - 3 Bois exotiques Identification "Remarque : 1 glem3 = 1 kg/dm3.
i f) Gruau de malt et de céréales 4 45° vrac nécessaire #Remarque : a signaler la réglementation dans le cahier de surveillance des lravaus,
So & 45° — peu dense, mais vibrée 15 - 4 Bois stratifié collé en planches 4a5
9) T 0 d . 1sadi 10 P : ball 3 5 Contreplagué a plis 45a8
h) Tourteau de graines oleagineuses il - pressee, en es i o a = - 4 < .
‘ 2 B)aﬂeraves a sucre - pulpe de betterave humide 10 0° ! 6 Lamellé collé 45465 4.1.7 Beton Ieger a texiure poreuse de débris
pulpe de betterave seche 3 45° 7 Panneaux d'agglomérés 5475
oyl ) 8 Panneaux durs en fibres 9411 Classe de masse volumique Valeur de calcul (kN/m’)
a) Avoine, blé, seigle, orge L 30° 6. Engrais 9 Panneaux isolants 2534 apparente (gfcm?)" :
b) Chénevis 5 30° - 10 Panneaux semi-durs en fibres 6485
[ ©) Fruits oléagineux, laiche, en entier 65 25° T Valeurde | Angle de 10 s
Légumes secs 85 288 Ne° Matigre calcu| frottement 1)Voir paragraphe 5.1. 12 12
e 8 28 KN/m™) - 1.4 15
e) Mais i ( < . .
| f))Orge L a - 1 | Chlorure de potassium 12 28° 4 Bet’on St mattiar 1.6 16
! g) Riz 5 o 2 | Compost (enptasjusqu‘é 1m) 12 45° 4.1 Béton 1.8 18
:1:) S?men:;a] dz beﬁe;ayce;s a sucre et d'herbe 131 3;?:' 3 | Engrais & base d'azote et de phosphore 11,5 23" Les valeurs de calcul sont aussi valables pour les éléements préfa- 2,0 20
43| Ensitage d harhes imides | 5 4 | Engrais & base d'azote et de potassium 10 28° iqué 5 Anéral 3 i 3 . p
5 | Ensilage humide (grains de mais) 16 0 = Emaes & base d'azote, de phposphore etde 12 pee briqués en béton. Elles sont en général 2 majorer de 1 kN/m® pour 4.2 Mortier pour magonnerie et pour enduit
6 | Ensilage préfané 55 0° Bokassiam L le béton frais. La charge caractéristique du béton et du béton armé
AN i c"fa‘l’,(‘;"t' mta‘;"é ;o E:z;el:ach " H 2 6 | Engrais & base de phosphore (sans phosphate 14 25° doit 8tre déterminée & partir d’éprouvettes, respectivement & par- N Tl Valaur de
i m imée: , - , 4 . A : ; : [
: Eﬁﬂke" i o Ee‘a“.“'g."})”e) b thosatore ot de potRseilr 13 o tir de I'estimation de la part de ferraillage, quand elle s'écarte des a Uﬁ:ﬁtl,l
0S| f s . e z
oin long et peu dense en balles peu comprimées | 09 = flaraiza base de pIcsk ? 25 valeurs suivantes pour des raisons particuliéres (par ex. agrégats . ; : )
9 | F g et p P 8 | Engrais simple & base d'azote " ; i g % 2 . greg 1 Mortier de chaux (mortier pour magonnerie et pour enduit) 18
odashe “"']tg ,“:;‘1‘.5 d§n1t1a'sss"é’“’ i 3 9 | Fumier de ferme jusqu'a une hauteur de 1,5m 6 45" pesants ou particulierement légers, part de 'armature importante) mortier de platre et de chaux, mortier de sable et de platre
L i Loiasy g & 10 gl st 1 S dans la mesure ol une telle différence aurait une influence notable 54 L uieE b st vt annyinee
: AR : ™ agneésium, potassium i A it A Abi : ortier de ciment et de chaux (mortier batard) et mortier de 20
- Eg:g;ﬁi‘ﬂg‘g::: 42'; 12 | Phosphate métallurgique ?g =2 zg;lapztl?;:lﬁguezaégnn?;tté R iR fuf et de chaux )
ot : 3 ! N 13 | Purin, lisier, fumier liquide ; ! A | Meier i mant ; < ]
12 | Lin empilé ou pressé en ballots i 1:2&1 - 14 | Sulfate de potassium 15 28° ) ; o er de ciment, mortier de tuf et de ciment et mortier avec 21
13 chaelallllee:n ballesionamenteonprimess lices ayas i i) 15 | Urines 8 24 4.1.1 Béton-gaz armé 4 | Mortier de platre, sans sable 12
) Classe de masse volumique Valeur de calcul (kN/m®) 5| Mertierds lercs (ralls) 20
‘ apparente (gfom”)"" '
; P L ‘S ET 5. Ouvrages de macgonnerie
B.— MATERIAUX ET ELEMENTS DE CONSTRUCTION (EN TANT QUE MATIERES STOCKE g,g ?g Les valeurs de calcul concernent seulement les magonneries
CONSTITUANTS DE BATIMENTS) 07 84 sans enduits. Le mortier des joints et un taux d'humidité normal
1. Matériaux stockés® 08 95 sont ici pris en compte.
\ 3 -
! T Valeurde | Angle de : S Vale|ur :ie fAt;gle det 5.1 Magonnerie en roches naturelles
@ atiere rottemen 3 LA p ] il 3 3 4 z G e
N Matiére tﬁ;lf;;, frottement N (;:I f"‘:;) ;21.e2r 2‘?!:%1 éerge;sek;{n Ies' J?rrecr.'ves pour le béton léger et le béton Les valeurs supérieures des caractéristiques moyennes cou-
1 [ Arcile emaisée; schible expanss 157 b 16 | Plexiglas 12 = i g SXUIEcmee & rantes selon la norme concemant le « Contréle des pierres na-
2 Bé‘{on pou dense 8 40° 17 | Ponce de laitier, & hurnidité de la terre (portland 9 35 Classe de masse volumique Valeur de calcul (KN/m') turelles « sont a la base des valeurs suivantes.
vibré 11 £ métallurgique écumeux), pierre ponce naturelle 5 ! apparente (g/cm )
i dre, graviers de briques et brigues 15 35° 18 | Ponce de laitier, séche . . - . . . !
2 Eg::::s?e?; I‘hur%iad‘;te‘ doha te?rue 4 19 | Scorle de haut-foumeau en granulés, scorie de 1 30° 1,0 10,5 5.1.1 Roches éruptives (cristallines)
i ‘poud 13 27° chaudiére | 1,2 12,5 .
g g::fﬁ;edf’cf,ﬁ: " 7.5 25¢ 20 | Scorie de haut-fourneau en morceaux 18 400 1,4 14,5 Ne 3 Valeur de
& | Cendre de lignite pour filtre 15 20° 21 | Tuf volcanique, broyé i 2l 1.6 16,5 Matiére caleu]
7 | Cendre pulvérisce 10 25° 22 | Verre armeé 22 = 1,8 18,5 (kh/m?)
8 | Chauy ; Chaux durcissant a 'air (chaux blanche, 23 | Verre en plagues 2! = 2,0 20,5 ; g?s;nlte, mélaphyre, dicrite, gabbro 30
iti burée; z labas 29
‘égf;f.f;: Igrr?:frlnzl::é::: =Y ) 13 45° {"Remarque : volr les normes pour aultres informations concernant les malériaux non cohérents (gra- 5 . x 3 | Granite, syénite, porphyre 28
calcinée, broyée 13 25° viers, sable, callloux roulés, etc.) et les malériaux cohérents et organiques (diatomile, maines, argile, 4. T.Q Béton leger armé selon les " Directives pour le béton léger et 4 | Lave basaltique 24
calcinée, éteinte (hydrate sec) 6 25° tg;me). ‘ : o R e le béton léger armé a texture fermée " 5 | Trachyte 26
inée, étei 3 1 5 “IRgmar 2 lus grande valeur qui n'est généralem s atleinte. = ===
: : éﬁ:?:%?:gﬁ .E?;g; ::{%h?;;:al _— 3 0 que : la plus g q g | Classe de masse volrimgique Valeur de caleul (kN/m”) . ]
hydraullique, calcaire hydraulique, chaux fortement 2 Métaux apparente (g/cm’) 5.1.2 Roches sédimentaires
hydraulique) 1,0 ik Valeur de
calcinée, en morceaux 13 45° T z ; Valeur de 12 135 N° Matidre i
calcinée, broyée 13 26° N Matigre calcu] 1.4 155 (kN/m®)
inée, étei 11 25° ;  (kNIm®] ! :
calcinée, éteinte - | | ) 1,6 175 P = . n - -
10 | Ciment broyé 16 28° = 18 utres calcaires y comnpris conglomérats calcaires, travertins 26
il 18 36° 1 Acier et fer soudé 785 L 19,5 et autres
11 | Graviers et sable, sec ou & Fhumidité de la terre. B 35° 2 Alliages d'aluminium g? ) 21,5 2 | Calcaire dense, dolomie y compris calcaire coquillier et 28
‘ En tas humide (pas sous ['eau), augmenter (a 3 Aluminium 5 o marbre
{otir de-caloyl de 2 KN/ 4 Bronze 41 " . B J 3 Grés de houlllere, grés 27
| > \gypse i = s 5 Cuivre 33 4.1.4 Béton standard a texiure fermée (masse volumique apparente 4 | Tufs volcaniques 20
13 | Lave cellulaire, concassée, 2 I'humidité de |a terre 10 35° 8 Etain, laminé 725 lusqu'a 2,7 g/em?®) 5.1.3 Roch & bi
14 | Magnésite (oxyde de magnésium calciné 12 25° ; Egm o Jusau'a B10 (B 100) T .1.3 Roches métamorphiques
caustique) broyé ési 185 4 partir de B 15 (Bn 150 24 v 5
16 | Matiéres synthétigues 2 | Mwnistic: e ) e ke il
| a) Colle résinique ] 13 - 7 Plomb 114 3 » i . (kNIm"]
b) Polyéthyléne, polystyrol en granulés 65 30° e, 60 4.1.5 Béton armé en béton normal a texture fermée 1 | Gneiss, granulite 30
c) PVC en poudre 6 40° b 7 X - '
A 12 _ - laminé a partir de B 15 (Bn 150) 25 2 Schiste, ardoise 28
d) Résine polyester e = Basmontine =
|
24 25




Fondamentaux
hondamentaux MESURES ET POIDS MESURES ET POIDS
PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT
i blocs artificiels - ; : 6.2 Planchers en plaques de béton-gaz et bélon-mousse dur- 7.1 Panneaux muraux en béton léger et panneaux muraux
5.2 Magonnerie en Ne Matiére Valeur de calcul (KN/m®) | cis & la vapeur ainsi que structures creuses en béton armé de  perforés en béton léger
Briques ; briques pleines, briques creuses a) | pour une dist ance de 50 cm entre ‘ 2 béton léger /
Briques ; briques légéres de remplissage - les axes des nervures et une Masse volumique apparente i"c" éton Masse volumique apparente Valeur de calcul par centimétre
Briques | briques & haute rigidité et brique recuite (clinker) épaisseur totale de plancher de : (gl ces dctaiBluienmbalaies Ne Matiére Valeur de caleul par plaques (gfcm®) - d'épaisseur (kN/m”)
Briques ; briques pleines, briques perforées et briques creuses ! 1,40 2,30 centimétre
Agglomérés en laitier granulé ; agglomérés pleins, agglomérés perforés et 4 o 2,95 3,58 d'épalsseur (KNIm®) 8 B et U el e Ak e
parpaings creux 19¢cm 3,14 3,75 ’ 06 0,08
Ao i caunte z1en 7 42 T P
gglol 23cm ) g . < 3
Parpaings creux en béton léger : 55 om 3,87 455 Masse volumique apparente du béton (g/cm’) — gg g,:ll?
| Agglomérés pleins et bloos pleins en béton léger (actuellement en projet) 27 cm 4,00 4,71 0,5 ;i i o
| Parpaings creux et agglomérés en T en béton & texture fermée 29 om 411 4,83 08 ) 0,072 12 o
[ 33 om 504 615 2 | Plaques de plancher et plaques de toit 1 1-4 . 0115
: ST - ] ! Masse volumique apparente du béton (g/em’ ) g
I Les valeurs suivantes de calcul sont & diminuer de 1 kN/m® pour les  b) | pour une distance de 62,5 am entre e e i que app L (glem’) oo )\ P & BanNeA L Iieaus ST BaEn Lager
| magonneries avec des mortiers légers. o i IR NV S l;,"e de: (g/om’) des éléments intermédiaires 08 0,095 08 0,09
[ épaisseur totale de plancher.de: 140 230 3 | Structures creuses en béton armé de béton léger Valeur de calcul 0,9 0,10
| : 05 i 577 336 pour une épaisseur de : (kN/m?) 1.0 0,11
06 8 17.om s 283 5cm 0,55 12 0,13
0,7 9 19.cm ) ; 6.cm 0,60 14 0,15
‘ 10 21 om 3,42 413 ; 080
l 00 1 2200 o e B g 072
10 12 25 cm 3,57 4,24 9om 0.80 7.2 Panneaux muraux non armés en béton-gaz
; i 27 cm 3,67 4,35 y
12 14 276 447 | 10cm 0,88
14 15 %g ot 463 574 11¢m 0,85 Masse volumique apparente des Valeur de calcul par centimétre
16 17 L e : 12em 1,00 plaques (g/lcm’) d’epaisseur (KN/m’)
i 1.8 18 c) | avecdes i:rlqua; ;|:|ond es sa 14 cm 147
statique et une dalle de ot T
| g? 3[1) com:ression en béton de 5 cm Masse volumique apparente des ifem L Avec une épaisseur de joint normale
22 22 d'épaisseur (distance de 50 cm bfiques_(ngHﬁ des éléments gg 83?8
[ 25 25 entre axes des nervures) ot intermedialres 0.90 07 0,080
; ; : in 19,0 om 255 49 6.3 Planchers en éléments pleins et éléments perforés ou en a8 ; Pied
5.2.2 Briques réfractaires (briques siliceuses) 21 5em 2,80 3,25 : ool * E P Avec une couche mince de mortier
18 18 24.0cm 3,05 3,55 éléments pleins de béton léger(1) 05 0,055
2,0 20 26,5 cm 3,40 4,00 Valeur de gg gggg
29,0 cm 3,65 4,30 e Matlére calcul ‘ g
'é 81,5 cm 3,00 4,65 (kNIn®) 08 0,085
6. Planchers (planchers d’étages et planchers de combles) sl 415 495 - -
36‘4 gm 4'65 545 Epaisseur 11,5 cm (résistance minimum a la pression 7.3 Panneaiit muradx en plérre et pl d ¢
S ' i i : . aques de paremen
5 : i 4,90 5,80 15 Nimrm) 7 \
6.1 Plancher en _betot’n’arme (v compris les a’rmattures en acier, 2l oemmaney n:;?\;Sr:?en stn Valeurs de caloul d'aprés les données Briques pleines, éléments pleins ou élément de laitier granulé 2,20 en platre
mais sans le poids d’éventuelles poutres métalligues) e Vnt tne des fabricants en considérant les avec masse volumique apparente de 1.8 g/om’ )
- - T T A normes correspondantes ; pour des 4 Eléments réfractaires a grands trous, éléments pleins en béton 2,05 N® Matiére Masse Valeur de
Ne Matiere Valeur de caleul (KN/m™) (liélr'ect!nn alwic ‘liaires en béton | calculs approximatis, les pods des Iéger avec masse volumigue apparente de 1,6 glom’ volumique calgul
- : - ; a) | Eléments intermediair AT e e enadiant Eléments poreux ou perforés avec masse volumique apparente 1,90 : apparente (kN/m®) cm
1 | Dalles de béton armé 0,25 ayant un rle statique ) ﬁaa" i arondanitee du constituant de 1,4 glom’ (alem®) d'épaisseur
2 | Planchers mixtes, en acier et en b) | Eléments intermédiaires en briques | les nof P ' Eléments poreux ou perforés avec masse volumique apparente 1,70 11 | Pannesy miral &n pite calluiie o7 o7
| agglomérés ponteés avec joints ayant un role statique ou en i 3 pla , X
gﬂiellement en mortier (€lément briques pontées (sans couche de dionstitiant de 1.2 g/om 2 | Panneau mural en platre 09 0,09
[ ﬂe longueur 250 mm) pour une Masse volumique apparente des béton) ‘ ("Remarque : les valeurs de calcul pour les planchers précontraints suivant deux axes sont & majorer 3 | Plague de platre cartonné 0,11
‘ épaisseur de plancher de: agglomeéreés (g/crm) « Distance entre les axe des 1 de la partie due aux nervures supplémentaires.
0,60 ?22 122 jlgg nervures de 50 cm et épaisseur du Masse vei)jlu_lmtque? a;pparente des 7.4 Autres types de parois
| 11,5cm 1,26 3 i ) plancher de : riques (g/em’
| ' P - ~
. 14,0 cm 1,50 1,75 zgg ggg 06 08 10 1,2 6.4 Plapchers .voutes (sans pouds. porteur). Voiite dg cave 7.4.1 Murs en panneaux de béton-gaz durcis & la vapeur et armés
165¢cm 1,80 2,15 2 g 11,5cm 1,19 1,39 1,59 1,79 Jjusqu’a une distance entre appuis de 2 m, y compris le rem-
[ 19,0 cm 2,15 2,45 2,80 3,15 14,0 cm 1,43 1,68 1,92 2,17 lissage Masse volumique apparente des Valeur de calcul par centimétre
L Sl Eei e T 16,5 om 197 || e ad igaes il BlAgugs (9/smi) d'épaisseur (khi/m")
24,0cm \ 3, A ! 19.0 cm 1,92 2,25 2,58 i E
e 308 345 390 430 LA 224 261 208 336 N® Matire Valeur de calcul (kKN/m") 82 ggsg
0 425 4,70 ) g \
i?'o SO 9,99 3 5 ! 24,0em 2,50 291 g?ﬁ 3'3; 1 En éléments pleins avec une épaisseur totale de : 07 0,084
3 [ [Planshers enbelofiatnie &) 26,50m 281 | 3,28 ‘ ' 11,5 cm 275 08 0,095
agglomérés pontés avec joints 29,0 cm 3,07 3,56 4,05 4,56 24'0em 540
entierement en mortier (élément de 315 cm 3,32 3,85 4,40 4,95 ; ; . ; . 5 g
fongueur 250 mm) pour une Masse volumique apparente des 340 cm 3,58 4,18 4,74 5,33 2 | En éléments pleins de béton léger, briques Masste V;’l“r"?:‘?"'e 1 7'%'3 an“gm"'cmjn murale aveg éléments de revétement en béton
épaisseur de plancher de : agglomérés (glcrm) + Distance entre les axe des perforées et éléments perforés silico -calcaires avec appa‘e"(efcr‘:‘g)e ement  meélangé a des copeatx de bois
0,6 08 1,0 1,2 nervures de 62,5 cm et épalsseur Masse volumique apparente des une épaisseur totale de ; 9 : :
11,5¢m 1,45 1,60 1,85 2,00 du plarcher - briques (a/om’) 1,20 2,40 Matiére Valeur de
14,0cm 180 | 195 | 220 2,45 0,6 08 1,0 1.2 11,5 cm 1,80 2,25 caleul (kN/m')
16,5 cm 2,20 2,40 2,85 2,95 11.5 em 1,13 1,33 1,54 1,75 24,0 cm 3,60 4,50 Ml b d T
19,0 em 255 280 305 3.40 14'0 o 1,35 1,60 1,85 211 Mélange béton-copeaux de masse volumigue apparente
21,5cm - 2,90 3,15 3,45 3,65 16‘5 ek 158 1.88 218 248 ]élstqu a0s gl:? o i
240 cm 320 355 3,90 4,30 19.0 b 181 215 2,50 285 EE on malgge e masse volumique apparente 2,3 g/om
200em G0 | 45 | 4ss | 525 21,5cm 2 st e e n | o sl iR 28
| ,0cm ‘ i ; : 0 2,35 : i \ . 7 7 :
4 | Planchers en poutres de béton %2'5 s 264 | 311 | 358 | 406 6.5 Planchers en béton armé et verre ggg am 33
armeé avec éléments intermédiaires 29:0 i 2,88 3,39 3,91 4,43 = ; H 30.0 z: 4.9
en béton sans role statique, pour 31.6 cm 313 3,68 4,24 4,81 Matiére Valeur de galcul . i
‘ unetdist‘;"“g;;t‘:e iedd L S CIERAE 34.0cm eIl s 0l der e {KN/mT) 7.4.3 Construction murale avec éléments de revétement en
| outres de 62,0 ¢cm ST di a recherche des valeurs de calcul des A 7 -
| gpaisseur & plancher (glom?) des éléments intermédiaires 7 | Planchers & nervures sans hourdis o a4 faractéiistiques est & falte en 1 | Avec pavés de verre massifs (nervures de largeur 3 cm 1,00 béton léger
{ 1,40 2,30 fonction de la configuration. et de hauteur 8 cm)
16 cm 213 2,85 . , 2 | Avec paves de verre creux (nervures de largeur 3 om et 1,40 Matiére Valeur de calcul
20 2‘23 295 8 | Structure creuse en béton arme de Fautedr 10 6m) (kan'Is)
24 gm 2:48 3:15 aveg beton do i d volmigue 3 | Avec pavés de verre massifs de 6 cm de haut (nervures 1,95 5 : ; -
r une distance entre axes des apparente 2,3 glom™ etavec une de largeur 5 cm et de hauteur 12 cm) Béton léger de masse volumique apparente allant
e de 75 t une épaisseur galas e de 1,0 & 1,6 glom” Classe de masse
pouites de C.m 2 P 213 2,85 5em 0,85 Béton maigre de masse volumique apparente. volumigue apparente
de plancher de : 20 cm g o 1,00 L 2.3 glom® q pp
5 | Planchers & nervures en béton ot 115 7. Panneaux, mur en panneaux, parois diverses, murs en dalles Eoaaur do mur (glenm’)
armé précontraint suivant une e 1,30 de verre oA 14l 18
i action'® i 4 : : A
vec éléments i 5
?A;Zf;;‘;’;ia;e: Sl cafausen 900"' 1-22 Les valeurs de calcul concernent des murs sans crépi en incluant 17,5 om 32|33 |34 |36
’ béton, par ex. de forme C ou D et ]1 g”r; 185 les joints. La charge des murs avec ossatures est & déterminer a gﬁ-g z$ Z’g 3? 3'3 g;
e ga"e gif"mpfess”‘ il 12¢em 2,00 partir des valeurs de chaque élément de construction. 30,0 cm se |58l a0 | &5
éton de 5 cm d'éf ) \ ‘ | !
27
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Fondamentaux
MESURES ET POIDS
PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT MESURES ET POIDS Fondamentaux
7 4.4 Cloisons avec plaques de platre cartonné 10.2 Plaques, naites ou bandes = PREVISIONS DE CHARGES P LE BATIMENT
i e = 2 :
: : T s Vatour de = = Couverture en ardoises .
‘ i ‘ MtiEre L e I ‘(ﬁ:}fu}) & Valeur de Ne Matié ‘
) Ak s R R D i T i il < : RN (KN/m calcul 4] Val
P S L i a 1 oo b ST eur de
Cloisons a mentants avec gariture de laine minérale Fagade en rideau avec enduit minéral de 95 mm d'épaisseur, 1 | P 3 (kN/m”}/cm caleul
_ & parement simple 0,35 composée de: 40 mm de panneau isolant, support d'enduit, 5 Magl_.:es_d asphalte 0,230 (KNJm®)
_ a parement double 0,50 rail en Z, 25 mm de parement de platre 0,50 ial iére isolante fibreuse en bandes, nattes, feutre ou e 1 | Couverture en ardoise, style Renaissance alle 3
14 | Enduit calorifuge de 50 mm constitué de 35mm d'enduit 4 &23::: o " couverture en écailles de style allemand, sur vr:l?n e‘:Iet
. . i=olant et de 15 mm d'enduit aéré 0,40 s ?das glue moulée en résine formaldéhyde ou en urée 0.001 22 mm, y compris support en carton et vbngeagegES e
7 4.5 Cloisons avec plaques de plétre cartonné et garniture de 15 | Revatement calorifuge composé de: 35 mm de panneaux 4 Panne’“ "3 ,001 & 0,002 kN/m s — en simple recouvrement
laine légers en laine de bois 20 mm J'enduit batard y compris le p duma"" e fibres ~ en double recouvrement 0,50
treillis Rabitz 0,55 i 0100 2 | Couverture en ardoise de style anglais (en rectangl g
: 1% mﬂéfe R = > 16 | Revetement calorifuge composé de 36 mm de matiére em|i urs OIOSD — en double recouvrement sur voliges, y compri ”? Es).
RS e b i T LR plastique cellulaire 10 mmd'un mélange colle/ciment et de Tl ! ~ sur voliges de 22 mm, y compris suf plEIe vl guage 0,45
itk fiC B e e P e N couches d'enduit artificiel 0,03 < Pannelaux I2tersenlaine.de bols S0 voligeage ‘ p pris BUpROtk s ealan 0,45
= - == ¢ 4 e — en plaques de 15 mm d'épai
17 | Mortier de ciment de 20 mm d'épaisseur 0,42 m d'épaisseur
A it il oe : | | e e o
L (1)Remarque : augmenter la valeur de calcul d'environ 0,1 kN/m" pour l'enduit avec 7 PIZSS:: 3: g?;ﬂ.mgﬁ s 0.025
Mns ié i & A = z 2.
roseaux sur recouvrement. goudronné i ligge en lisge Imprégné, bitume ol 0,020
7 4.6 Cloisons en plaques de platre 8 F'?jnan"?lux Iége‘;s a plusieurs couches 11.3 Couverture métallique
=] s g — - e = aux a deux couches
inel LR L ‘Matidre : -‘-1._‘| 5 ;'Panneaux a trois couches g'ggdg:l; N°
b el : N DN N a aques de débris de lié i o ] Matiére :
; A o T - 9.Revétements de murs et de sols 10| Pladiiss db Foriite e ligge en liége agglomeré 0,012 atiere Valeur de
Cloison simele 60 mm d'épaisseur 0,85 ; ] 11 | Mousse plastique moulée en polyuréth : 9,020 - Chley]
80 mm d'épaisseur 0,75 : valeurde | 5 3.01 KN/m? polyuréthane 0,004 & g‘g?g PR T T (kNIm®)
100 mm d'épaisseur 0,90 RS R | calcul erre mousse (masse volumi : iy uminium (0,7 mm d'épaisseu
2 | Cloison double avec garniture = ! LS Fones B Pl (kama']Iém | d'épaisseur 4 2 6 cm av:; ;Tlacachlazzg!iacr;zrr]lt:nolm gler) Bip10 2 (C:ZT\.? l'::-uvohgeage e A ik
de laine minérale de 40 mm 200 mm d'épaisseur 1,50 = 3 : e 13 | Plaques de matiere plastique cellulaire fa I8 IS0ouy [Sient doublo dyee aseninomgp par 0
3 | Cloison double avec gamiture Revétement en asphalte R 0,004 ?ggisara; S:"r'hn[ds relevés en tole galvanisée pour pliage 300
de laine minérale, y compris — Béton bitumineux 0,24 emarque : la valeur de calcul est identi ’ = épaisseur), y compris support
2« 50 mm de panKeaux?égam — Asphalte brut 0,18 KN pouripites 65 paseeits 3 ey e o TR
on laine de bois et un espace = 25phallte maSHCL | 8%3 ggﬁzv::im;ffc’gvéeme“t encleavec piliage.double 0,300
d'air intermédiaire de 20 mm — Asphalte comprimé en plagues 22 10.3 Couches d’arré 1 A 20,6 mm d'épaisseur), y compris voli !
d'épaisseur : 280 mm d' épaisseur 1.80 2 | Plaques de béton surfacées (ainsi que Terrazzo = granito) 0,24 d‘arrét contre I'humidité (sans liant) 4 gif 3 :tnm it e
i 3 | eChapes: E N verture en tuiles en S en acier (téle isé
" galvanisée pour
— en anhydrite 0,22 Matiére Valeur de tuiles) '
. — en platre 0,20 calcul —y compris les lattes
7.5 Murs de briques de verre - en asphalte mastic 0,23 (kNJm®)iem | R TIeR e CHNGIT L D A 2R s
- ———— — en matériau dur 0,24 1 | Carton feutre bitumé avec couche de revé 7 ouverture en tole d'acier profilée en trapsze, en nervure 056
;  Watlere _ en matidre synthétique 0,22 des deux cotés revétement en bitume 0,03 U ou en double nervure en U''" i o
i Lo N SERTE R : « Chape en magnésie 2 | Bande d'étanchéité bitumé ; g
o - . - S ~ Couche utlle servant de support pour des réalisation & une 0,22 4 brut jturmee avec garniturs de carton foutre 0,04 Hauteur de profil (mm) Epaisseur nominale de la
riques de verre ‘ 80 mm d'épaisseur ou plusieurs couches 3 | Bandes bitumineuses téle (mm)
100 mm d'épaisseur — Couche inférieure pour des réalisations & plusieurs 0,12 4 | Bandes d'étanchéité pour étanchement des co { e e 0,75 0,075
couches 5 | Bandes bitumé ; nstructions 0,04 !
« Chape en ciment 0,22 — sablées gEBARG neppe fie fibes de e . 1'@0 000
7.6 Vitrage sans meneaux comme cloison ou mur transparent 4 | Dallesenverre 0,25 - gravillonnges 0,02 i 075 0110
Dalles murales en verre 0,25 . 6 | Bandes en matiéres synthéti 0,05 1,00 !
Matidre ! Pavés en verre 0,25 7 | Carton bitumé et cadu};ngoﬁiﬂﬂqr:ﬁié sans recouvrement S 12 1:50 g‘;;g
: B ) Mosaique en verre 0,25 8 | Carton goudronné sablé des deuyx cotés i 0,02 i 0,75 0120
A 5 | Caoutchouc y 0,15 9 | Carton goudronné spécial, carton bitumé et goud| ; D02 1,00 0,160
Verre profilé simple 6 | Carreaux muraux en céramique (grés cérame non vitrifié) (y 0,19 i goudronne 0,03 ) ‘ ot 150 ol
Verre profilé dauble compris mo Hier de pose) A - i eurs intermédiaires peuvent étre interpolées i
Carrealx de sol en céramique (grés cérame vitrifié et 0,22 11. Toitures erture en toles ondulées (tole d'acier galvanise),y 5
carreaux de grés étiré) (y compris mortier de pose) Les valeurs de calcul sont valabl 7 g%";f;:ullzs éléments de fixation ‘ ,250
I 7 | Plancher en matiére synthétique 0,15 Vi es pour 1 m? de surf ; en zinc avec tasseaux, i
. Enduits i £ A urface de t . y compris voligeage d
8. End 8 | Linoléum 013 sans chevrons, ni pannes ni fermes. ot Eehm ks 020
= . 9 | Dalles en pierre naturelle (y compris mortier de pose) 0,30
. Matiére 10 | Tapis de sol 0,03 11.1 Couver i i 5
Voag BARG 10 | Saraour salles do spor 1 e iours ctitelriaeln Tuﬂes, tuiles en béton et en verre
- S i cu Tt .
st bR = 2 gg:: ﬁ:;-.?glc:;us (y compris la surface) g:;%m B ot pos indiqués?\:n .Va||ab|6$‘ sans LttllIS.allon de mortier, si
1 | Enduit sur treillage (plafond en el [ESOIETEREST. e e e | utilisation de ; , mais lattes incluses. Ajouter 0,1 kN/m2 si  11.4_Etanch
treillis métallique de type Rabitz (1)Remarque : valeur de calcul en kN/m? identique pour toutes les épaisseurs. mortier. " ement et recouvrement des toits pl
band ; z s plats avec des
et revétement) avec épaisseur es bitumineuses ef des bandes d i@ 5
de mortier de 30 mm avec enduit au platre 0,50 h° Watiére es de matiére synthétique
avec mortier de chaux : Yalelinde NP Matiére
mortier de platre cuit ou - F % " ! caleul :
oy de plétie atde 10. Matériaux d’étanchement, d'isolation et de remplissage - (kNIm®) V‘:::.';Lr"
Zakls 0,60 Tuiles en béton avec nervures multiples a la parti j . KN/
avec mortier de ciment 0,80 10.1 Matériaux en vrac st rainure longitudinale en relief o gl iy 1| Couche d'égalisation ( )
2 | Enduit de platre cuit sur support d'enduit comme treillis _Jus“é“ 410 tuiles par métre carré 0.50 - peu dense
souds, trelllis avec pastilles en briques, métal déployé, avec TR g, ; T —au-dessus de 10 tuiles i v - y compri: 0,03
gpaisseur de mortier de 30 mm ECL 0,50 _‘Mﬁﬁél‘ﬂ' A - | Valeurde 2 | Tuiles en béton avec newﬁ?:z: r:tdﬁiglaergea la partie inféri Joz 2 Cguchf’ Zflztlaarlgzg‘:rlent 0,04
5 | Enduit de platre cuit sur panneaux légers en laine de bois i % e gelsuliE et rainure longitudinale en creux rieure ~ trois couches, y compris la colle
d'épaisseur 15 mm, avec épaisselr de mortier de 20 mm Son & : & (L0 0 (kNfm7iem | —J:Szu & 10 tuiles par métre carré 0,60 — deux couches, y compris |a colle 0,170
| — au-dessus d i 5 g - %
4 | Enduit de platre cuit sur panneaux légers en laine de bois 1 | Ponge en vrac 0,070 3 | Tulles plates aec::gcwte:d‘;a‘; rrg?:}i?sca”é 0,65 3 Cg:c?h?:cm de bande en matiere synthétique, peu dense 8(1):233
d épaisseur 25 mm, avec épaisseur de mortier de 20mm g fl\:mc'd expansé :“ vrag gmg tue tiles:plates 3 crochets e'-; bétonmm et 180/380 mm ainsi — deux coﬁ;::gget;nniw :
0,45 erlite expansée ,01 - Sk ! bl ement, y compris la coll
5 | Endult de platre cuit sur plague de support d'endult en 4 | schiste expansé et argile expansée, en viac 0,020 = ggt:: ?ee:tg?:;s da e;\issas (y compris les bardeaus) 0,60 4 | Couche d'égalisation sous pare-vapeur ° E
plaques de platre catonné d épaisseur 8,5 mm, avec 5 | Matiére isolante fibreuse (par ex. agglomeérés de fibres de 0,010 10 [ miiesa embo‘taou es et les toits & couronnement 075 S dense
épaisseur de mortier de 8 mm 0,23 scorles ou de verre) S attarioht iternent, tuiles en S a 'ancienne, tuile & ' 5 Py i oot
6 | Enduit de platre cuit sur couche double de treillis de roseaux, 6 | Matiére fibreuse bitumée, en viac 0,020 — & une encoche Tﬁgﬁs? u; Il i
y compris roseaux et lattes ainsi que sur panneaux de fibres, 7 | Débris de caoutchouc 0,030 5 | Tuil 0,55 g is la colle en bandes de matiére synthéti
avec 20 mm de mortier 0,40 8 | Plaques de chanvre, bitimées 0,020 6 Tuﬂ:sgn\!gl:epour Ig méme type de couverture voir N* 1 2 4 ‘ 6 Epeuhdense : L 8'070
7 | Enduitau platre lissé 15 mm d'épaisseur 0,18 o | Ponce de laitier de haut fourneau (iaitier ponce), scories de 0,140 7 | Tuiles plates & %:znh format jusqu'a 10 tuiles par métre carré 0,50 il de protection superficielle fig
8 Mort_lerd? platre 20 mm d'épaisseur 035 houille, cendre de coke particulier (tuiles cl?' el.ts de petit format et de format 0,95 regfavelage sur 5 cm, y compris couche d'enduit de 17000
o | Mortier batard 20 mm d'épaisseur 20 mm d épaisseur 0,40 10 | Sable de laitier de haut foumeau 0,100 8 | Tuile plate recm,mg.‘:g,lffs' de olFete,) ¥ zuvrement . : ?
10 | Enduit aéré 20 mm d'épaisseur 0,25 11 | Diatomite 0,026 9 | Tuile plate reco bl' , tuile creuse sans emboitement 45 charge Supnlemengalra pour chaque centimétre 0
11 | Enduit mural avec liant 20 mm d épaisseur 0,40 12 | Débris de liege, en vrac 0,020 e urbée, tuile creuse y - gravillonnage (gravier tassg), y compris I 180
: P ; ge, | posée sur recouvre 1 0,55 — EalishedaRdL y compris I'enrobage 0,200
12 | Enduit pour plafond en roseaux 20 mm d'épaisseur 0,30 Magnésite, calcinée 0,100 10 | Tuile mate et tulle f ment en carton bitumé —b uche d'enduit qe recouvrement g s
Jatre Matiére plastique cellulaire 0,005 11 | Tuile mécanique Ae 0,80 7 co:icnhd:dﬁ'? protection, y compris colle i
—= { isolation thermique, voir ci-cl . 0,080
0,60 pour colle FYRIECdgssUs SURRlamBnt 0,015
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Fondamentaux

11.6 Couveriture en plaques ondulées de fibres-ciment, sans

MESURES ET POIDS
PREVISIONS DE CHARGES POUR LE BATIMENT

11.8 Autres types de couverture

pannes mais éléments de fixation inclus = T PR
| fare R : caleu]
N° ‘ Matlére Valeurde (kNim®)
| calcu; J
(KNIm') 1 Couverture en plaques ondulées en matiere syn_ihé‘tigue
(différentes sortes de profilés), sans pannes mais élements
! ?:;;Lrll\gi?:;: cl;i:yn?: eat"\?;ni:;g:gs: e a0 de fixation inclus en résine polyester renf{orcee par fibres de
i m
2 | Recouvrement double sur lattage, y compris lattage 0,380 \g;?sg:‘ﬁs;g ;ﬂ:?::em Brﬂpafen'e 1,4g/c A
70| Recoynmpeuinar snts) €9 loluGhiy conplieiakage 0 — comme ci-dessus mais avec une couche de recouvrement 0,060
de plexiglas (masse volumique apparente 1,2 glem’
7 5 3 Epaisseur de plague 3 mm 0,080
11.7 Couverture en plaques ondulées de fibres-ciment, sans 2 | Tissu polyester recouvert d'une couche de PVC sars Sup;;ort o
is élé ixation i b i A i de largeur] |
éments de fixation inclus Type 1 (résistance a la traction 3,00 kN/S cm
PECER L b —Type 2 (résistance 4 la traction 4,7 kN/5 cm de largeur) 0,0085
Ne i e Matiére Valeur de ~ Type 3 (résistance 4 la traction 8,0 kN/5 cm de largeur) 0,0100
fig ; calcul 3 | Couverture en roseaux ou en chaume, tahggecomprla 0,700
(KN/m®) 4 | Couverture en bardeauy, voligeage compris 0,250
5 | Vitrage sans structure intermédi?ir_e
1 Plagues ondulées courtes en fibres-ciment (plaques pour 0,240 - en verre de construction prof!le simple 0,270
maisons d'habitation), masse volumique apparente 1,6g/cm* — en verre de construction profilé double 0,540
2 | Plaques ondulées en fibres-ciment 0,200 6 | Couverture en toile, sans ossature porteuse 0,030
PREVISIONS DE CHARGES

Remarque.- Les surcharges indiquées pour |es escaliers suffisent pour le dimensionne-
ment de chaque marche seulement si la structure de I'escalier garantit une répartition
suffisante des charges (par exemple. par assemblage de chaque marche avec une
contremarche ou par appui des marches sur une paillasse allant de palier & palier ou
encasirée dans le mur de |la cage d'escalier ou autre).

Sinon, il faut adopter selon les cas (voir normes) une charge pour chaque marche de
1,5 kN ou de 2 kN en cas de charges défavorables.

En outre, pour des marches en encorbellement, il faut justifier dans le calcul que leur
encastrement théorique dans le mur de la cage d'escalier ou dans le limon puisse étre
réellement admis. Lencastrement nécessaire de I'escalier en encorbellement doit étre
assuré au moyen de mesures constructives appropriées selon les emplacements, par
exemple au droit de fenétres d'escaliers, oil la charge porteuse requise de la magon-
nerie de la cage d'escalier n'est pas suffisante. Des marches sans répartition suffisante
des charges ne sont pas autorisées dans le cas d'escaliers pour lesquels il faut compter
avec des charges individuelles particulizrement importantes (par exemple batiments
d'usine, grands magasins ou autres).

1. Surcharges verticales concentrées (ponctuelles)
pour les toits

1.1 Elément porteur individuel

Pour les toits, il faut adopter pour le milieu de chaque poutre, chevron
ou panne et pour le milieu de chaque poutrelle de charpente (par-
tie supérieure des membrures), qui porte directement la couverture
du toit, en négligeant les charges du vent et de la pluie, une charge
concentrée de 1 kN. Cette charge est prévue pour les personnes mar-
chant sur le toit pour les travaux de nettoyage et de réparation quand
la charge due & la neige et au vent sur ces éléments porteurs est
inférieure & 2 kN.

1.2 Couverture du toit

Le paragraphe précédent est valable également pour les couvertures
accessibles. A ce sujet, la distance de répartition est & prendre a deux
largeurs de planches mais pas plus grande que 1 m.

Au moment de la pose, on peut accéder a ces éléments de construc-
tion uniquement par des madriers.

1.3 Charges des toits

Il faut admettre deux charges, chacune de 0,5 kN, concentrées en
des points d’appui situés aux quarts extérieurs. Aucune justification
par calcul n'est nécessaire pour les lattes de toit en bois avec des
sections avérées expérimentalement bonnes, pour une distance entre
chevrons jusqu'a environ 1 m.

1.4 Chevrons légers

Les chevrons Iégers peuvent étre calculés avec une charge ponctuelle
de 0,5 kN et en position défavorable, quand les toits sont praticables,
avec l'aide de madriers ou d’échelles.

2. Surcharges verticales pour des planchers accessibles aux
véhicules

2.1 Planchers sur espace souterrain, efc.
Ces planchers et autres planchers accessibles aux véhicules a mo-
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teur, sauf exceptions, sont & calculer au moins selon les normes
concernant certaines catégories de ponts. Dérogeant a ces normes
cependant, la surface en dehors de la voie principale doit étre calculée
avec les charges de surface de la voie principale, réparties uniforme-
ment.

Quand on s'attend au passage de véhicules lourds & moteur (par
exemple véhicules de pompiers), les prévisions de charges valables
sont celles concernant des catégories de pont avec des normes plus
drastiques.

La charge est a calculer en considérant qu’elle est surtout mobile et en
tenant compte d'un coefficient de vibration.

2.2 Planchers avec circulation de chariots élévateurs a fourche
Les planchers dans des ateliers, des usines, des entrepts, sous des
cours et autres, sur lesquels des chariots élévateurs sont utilisés, sont
a dimensionner suivant les conditions de service pour un chariot en
situation défavorable avec une charge a prendre en compte selon la
figure 1 (colonne 3) et la figure 2 et avec des surcharges réparties uni-
formément autour selon la figure 1 (colonne 7). De plus, les éléments
de construction sont aussi & calculer, selon la figure 1 (colonne 7),
pour les surcharges réparties uniformément (sans coefficient de vibra-
tion) avec mise en pleine charge des zones particuliéres en conditions
défavorables et zone par zone avec des charges variables, dans la
mesure ol la charge rapportée a la surface de stockage n'est pas
défavorable. La valeur la plus défavorable est déterminante.

Une justification spéciale doit étre établie dans le cas d'une charge du
sol causée par des chariots élévateurs dont le poids total admissible
est supérieur a 13 tonnes.

Pour un plancher qui sera utilisé non seulement par des chariots élé-,
vateurs mais aussi par des véhicules automobiles, le calcul est a faire!
en appliquant la charge dans les conditions les plus défavorables.

La charge selon la figure 1 (colonne 3), en tant que charge surtout non
statique doit &tre utilisée en tenant compte du coefficient d'oscillation

3. Plate-forme d’atterrissage sur les toits pour hélicoptéres

Il faut prendre pour le calcul statique concernant les plates-formes
sur les toits, en tenant compte des applications prévues, le poids
maximal autorisé au décollage des hélicoptéres selon la figure 3.

1 2 3 4 5 6 7
Poids total Capacité Charge statique Ecartement | Largeur | Longueur | Surcharge répartie
autorisé nominale sur essisu moyen des | totale totale uniformément
de chargement | (charge normalisée) roues b I (charge
P a normalisée)
t t kN m m m kh/m?
25 06 20 08 1 2,4 10
35 1 30 08 1 28 12,6
7 25 85 1 12 3.4 16
13 5 120 12 1,6 3,6 25

Figure 1 : Types courants de charlot élévateur a fourche

(Dimensions en m)

- La charge normalisee est a
3 considérer comme une charge
> 4 concentrée n'étant pas la plupart
/ N, du temps au repos, avec une
> surface de contact au sol carrée,

en tenant compte du coefficient
d'oscillation a I'endroit le plus
défavorable de la surface de ser-
vice pour la section examinée.

De plus, les éléments de
construction sont aussi a calcu-
ler pour une surcharge répartie

-

. uniformément de 5 kN/m* avec
-ﬁ-—[ mise en pleine charge des zones
02T
o 1—_9“4 : _1. des charges variables.
I La valeur la plus défavorable est

particulieres en conditions défa-
vorables et zone par zone avec
Figure 2 : Dimensions d'un chariot ¢jé- ~déterminante.
vateur a fourche (dimensions en métres)

F— ) ——

Figure 2 : Charges normalisées pour les hélicoptéres

Poids max. Charge normalisée Dimension du
autorisé pour les coté
au décollage hélicoptéres d'une plate-forme
t KN

m
2 20 02
6 60 03

Figure 3 : Charges normalisées pour les hélicoptéres

4. Forces oscillantes verticales

Voir les normes pour les forces oscillantes verticales concernant
les balancoires, les manéges d’avions, etc. Pour les appareils de
gymnastique dans les gymnases, par exemple pour les anneaux,
les cordes, etc., 2 kN pour chaque point d'attache d’une corde (sans
prise en compte supplémentaire du coefficient d'oscillation).

5. Surcharges horizontales

5.1 Charge horizoniale concernant les balusirades et rampes
dans les monianis

Les forces horizontales peuvent agir dans n'importe quelle direction
du plan horizontal.

= Pour les escaliers, pour les balcons et les arcades ouvertes :

0,5 kN/m2 (figure 4).

° Pour les salles de réunions, les églises, les écoles, les salles de
théétre et de cinéma ainsi que pour les béatiments sportifs, les tri-
bunes et les escaliers : 1 kN/m? (figure 4).

5.2 Charges horizontales pour I'obtention d’une rigidité trans-
versale et longitudinale suffisante

En plus des surcharges obligatoires dues a la poussée du vent et
autres forces horizontales, il faut prendre en considération, pour
obtenir une rigidité transversale et longitudinale suffisante, les sur-
charges horizontales suivantes, orientées de fagon quelconque.

= Pour les tribunes et les installations semblables destinées a la po-
sition assise ou debout, il faut tenir compte d’'une surcharge horizon-
tale appliquée a proximité du plancher, égale a 1/20 de la surcharge
verticale.

* Pour les échafaudages, prévoir une surcharge horizontale ap-
pliquée a la hauteur du revétement, égale a 1/100 de toutes les
charges verticales.

* Pour les éléments avec risque de basculement, mais situés a I'inté-
rieur d'une construction fermée et non soumis a la poussée du vent
comme par ex. les silos situés dehors, tenir compte d'une charge
horizontale appliquée au niveau du centre de gravité, égale a 1/100
de la charge totale.

5.3 Forces de freinage et charges horizontales pour les grues
et les voles de roulement des grues

6. Poussées horizontales sur les supporis et les murs

6.1 Poussées horizontales sur des supports el murs porteurs

° Au bord des routes

Sont concernés les supports et murs (appelés éléments porteurs
dans la suite du texte) de constructions situées a lintérieur d’agglo-
mérations, & une distance de moins d'un meétre du bord du trottoir
et de ce fait directement exposés au danger des heurts dus a la
circulation automobile : les arcades, par exemple. Pour prendre en
compte ces effets, il faut considérer une charge horizontale de 500
kN a une hauteur de 1,2 m au-dessus du terrain, séparée suivant
I'axe longitudinal et I'axe transversal de la construction porteuse et
aussi aux angles de la construction en saillie, et une charge hori-
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zontale de 250 kN pour d'autres éléments porteurs-de la construc-

tion, dans la mesure ol il ne peut pas étre démontré que la stabilité
de la construction n'est pas compromise par la chute de I'élément
porteur de la construction. Il n'est pas utile de prendre en compte
cette charge due & un choc pour le calcul des fondations. Pour les
éléments porteurs de constructions situées a I'extérieur des agglo-
meérations et exposées aux dangers de chocs dus a la circulation
automobile,

* Pour les stations-service

Pour des éléments de construction supportant des toitures de sta-
tions-service non situées dans la circulation courante et protégés
par des bordures de trottoir, il faut adopter, pour prise en compte
d'un éventuel choc dii a4 un véhicule automobile, une charge hori-
zontale de 100 kN & une hauteur de 1,2 m au-dessus du terrain, se-
lon la direction la plus défavorable, dans la mesure ol il ne peut pas
étre prouvé que la stabilité de la construction n'est pas compromise
par la chute de I'élément porteur de la construction de la toiture de
la station-service. Il n'est pas besoin de prendre en compte cette
charge due a un choc pour le calcul des fondations.

» Pour les garages, les ateliers, les dépots...

Pour des éléments porteurs dans des constructions & un ou plu-
sieurs niveaux avec des espaces dans lesquels circulent, selon le
type d’utilisation, des véhicules utilitaires ou des chariots élévateurs,
il faut adopter une charge horizontale de 100 kN a 1,2 m de hauteur
pour prise en compte d'un éventuel choc dii & un véhicule utilitaire
et une charge horizontale correspondant a cing fois le poids total
admis & 0,75 m de hauteur pour un chariot élévateur (voir colonne
1 du tableau de la figure 1). Si ces charges horizontales ne peu-
vent pas étre admises a partir d’'un seul élément de construction,
elles doivent alors étre tenues a 'écart des éléments de construc-
tion porteurs par des mesures de construction particuliéres appro-
priées, par exemple grice a des dispositifs suffisants de sécurité
déformables en acier, ou alors elles doivent étre diminuées de telle
sorte que cet élément de construction résiste a la charge restante.
En outre, le paragraphe suivant s'applique par analogie.

6.2 Chocs horizontaux et éléments de protection non porteurs
Pour les garages a étages, il faut adopter, pour tenir compte d'éven-
tuels chocs de véhicules automobiles contre les murs extérieurs
et contre les murs limitant les puits de lumiére et autres, ainsi que
contre les balustrades des rampes, etc., une charge linéaire hori-
zontale de 2 kN/m poussant vers I'extérieur & une hauteur de 0,5
m au-dessus du terrain. Dans le cas ot I'on doit compter sur la pré-
sence de poids lourds, les valeurs ci-dessus augmentent a 1,2 m
pour la hauteur et a 5 kN/m pour la charge horizontale linéaire. Ceci
est également valable pour d'autres batiments & plusieurs niveaux
oll sont prévus des véhicules automobiles.

De plus, les chocs contre les murs ou les balustrades de rampes,
dus a des voitures automobiles, surtout ceux dus & des chariots
élévateurs, doivent étre empéchés par des chasse-roues, traverses,
systémes protecteurs et autres, d’une hauteur minimale de 0,2 m.

7. Surcharges verticales
7.1 Surcharges verticales réparties uniformément pour les
toits, les planchers et les escaliers

Pour le calcul des éléments de construction qui doivent supporter la
charge de plus de trois niveaux complets, la surcharge de 3,5 kN/
m?, éventuellement 5 kN/m? (figure 4), peut étre diminuée a la valeur
de 1,5 kN/m? pour la transmission des surcharges des balcons et
passages en galerie extérieure uniformément pour tous les niveaux.

8. Diminution des surcharges

Pour le calcul des éléments de construction qui doivent supporter la
charge de plus de trois niveaux complets, comme les supports, les
poutres, les piliers de mur, les murs de fondation et autres, et pour
la recherche de la pression correspondante sur le sol, la surcharge
totale résultant de I'addition des surcharges des différents niveaux
peut étre réduite suivant les regles suivantes. Une telle diminution
des charges n'est cependant pas admise pour les ateliers avec une
activité importante et pour les greniers et entrep6ts.

Les surcharges des trois niveaux de la partie de construction parti-
cipant le plus a la charge doivent étre établies avec la valeur totale.
Par contre, une valeur augmentée d'un pourcentage déterminé peut
étre enlevée de la surcharge des autres niveaux agissant sur cette
partie de construction, pour des charges inégales classées suivant
une suite décroissante. Ces pourcentages s’élevent a : (voir page 32)
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MESURES ET POIDS

PREVISIONS DE CHARGES
1 2 | 3 4
Type d'utllisation
Tolts Planchers Escallers
horizontatix y compris Surcharges
ou avec pente les paliers verticales
Jusqu'a 1/20 etacces KNfm?
1a Sols sur ogive, accessibles sous réserve des dimensions de leur section. 1
1b Planchers préfabricués avec une faible charge admissible pendant I'étape de construction,
utilisés par des engins de transport de béton de contenance allant jusqu'a 100 |.
2a Pieces de séjour avec une répartition latérale des charges suffisante. 15
2h Planchers préfabriqués avec une faible charge admissible pendant |'étape de construction,
utilisés par des engins de transport de béton de contenance allant jusqu'a 150 I.
3a Pigces de séjour sans distribution des charges suffisante (2)et planchers avec poutres en bois.
En cas de transmission des surcharges sur les éléments porteurs de construction, ces surcharges
peuvent étre diminuées d'environ 0,5 kN/m?
3b | pour Bureaux ; locaux de vente avec des surfaces au sol allant jusqu'a 50 m? dans des batiments
| stationnement d'habitation ; dégagements et combles dans les batiments d'habitation et de bureaux ; 2
temporaire des chambres de malade et salles de séjour dans les hopitaux ; petites étables.
2 || Rersannes 0] Planchers préfabriqués avec faible charge admissible pendant I'étape de construction, utilisés
par des engins de transport de béton de contenance allant jusgu'a 200 |.
4a | Toits acces-
sibles des
maisons en a8
tefrassas, Balcons et passages en galerie extérieure de surface au sol supérieure & 10 m? ; caves dans les :
des jardins - " batiments
en terrasse domestiques ; salles de conférences ; salles de classe ; salles de soins, cuisines et dhabit
quand cela dégagements dans les hopitaux. abitation
n'implique pas
des charges
plus importantes
4b Garages et parkings 2 plusieurs niveaux accessibles aux véhicules automobiles jusqu'a un
poids total autorisé de 2,5 tonnes, pour des distances entre appuls | = J, avec /o = 3 m pour 3
des plaques et /, = 5 m pour des poutres. Pour des distances entre appuis / < /o la surcharge 5
cl-contre dans la colonne 4 est & multiplier par le facteur /, / /, ce facteur d'augmentation ne
devant pas étre pris plus grand que 1,43. Ce facteur n'a pas besoin d'étre pris en
considération pour la transmission de la surcharge sur les appuis ou les murs.
5a Balcons, passages en galerie extérieure et galerles fermées mais ouvertes vers l'intérieur, de
surface au sol jusqu'a 10 m? ; cave de type particulier, par ex. cave a charbon.
5b Espaces de réunion dans des batiments publics, par ex. églises, salles de théatre et de cinéma, salles de d i
danse, salles de gymnastique ; tribunes avec siéges fixes ; dégagements pour amphithéatres et salles de b:ﬂs ests
Plate-forme classe ; salles d'expositions et locaux de vente, immeubles commerciaux et magasins, bibliothéques et bT?en
d'atterrissage salles d'archives ; locaux pour dossiers dans la mesure ol les normes ne donnent pas une valeur supé- pul ncis 5
pour hélicoptére rieure ; auberges, cuisines centrales, boucheries, boulangeries ; usines et ateliers avec une faible activité ; SEI" na 2
(charges con- cour sur plancher haut de cave non accessible  la circulation, palier de dépét ; étables importantes. ﬁs;‘;‘s ;b e
5c | centrées) Accas et rampes de garages et parkings & plusieurs niveaux accessibles aux véhicules automobiles ;
jusqu'a un poids total autorisé de 2,5 tonnes ; pour transmission de la surcharge
sur les appuis ou sur les murs, atténuer celle-ci de 3,5 kN/m2.
Tribunes sans siéges fixes ; ateliers et usines ainsi qu'entrepots quand il n'entre pas en ligne 76
] : y
de compte, selon les lignes 7a & 7f, des charges plus importantes
7a 10
7b Atellers, usines et entrepdts avec forte activité, par ex. 4 cause de chariots élévateurs (voir 125
paragraphe 1.2.2). La surcharge doit étre déterminée dans chaque cas particulier. Pour cela, Y
les surcharges réparties uniformément entrent en ligne de compte, & choisir, comme il 15
7c convient, dans I'échelle ci-contre de la colonne 4. Si cette surcharge sert, pour I'essentiel, de
charge de référence pour les charges concentrées lourdes (par ex. machines lourdes), alors
d elle peut étre diminuées progressivement avec l'accord du semvice de surveillance du chantier 20
je——T] pour les poutres principales et appuis, quand la charge de référence, qui se calcule pour la
Te surface totale de charge de I'élément de construction, est essentiellement plus importante que 25
[ la charge qui agit effectivement sur la surface aussi au moment du montage et du démontage
7f de la machine. 30

(1) Pour cette surcharge, il n'y a normalement pas lieu de prendre en considération la pression du vent et la charge de |a neige ;
mals on doit apporter la justification pour les remous dus au vent.
(2) Pour la situation au moment de |'installation, on doit prendre dans le ¢

de 2 kN n'est pas défavorable. On doit adopter une distance de réparti
d'au moins 0,5 m, la justification pour la charge individuelle est requise seulement pour des largeurs d'appul jusqu'a 2 m.

alcul une charge concentrée de 1 kN dans la situation |a plus défavorabl
ition des charges individuelles égale 4 la largeur des plagues. Pour une

le quand la surchar

?e
distance de répartition

Figure 4 ; Surcharges verticales réparties uniformément pour les toits, les pianchers et les escaliers

* 20 % jusqu'a une valeur maximale de 80 % pour les batiments
d’habitation, batiments administratifs et commerciaux ;

* 10 % jusqu’a une valeur maximale de 40 % pour les ateliers de
faible d'activité, les grands magasins et pour les immeubles utilisés
en partie comme les ateliers ou grands magasins.

La réduction de la surcharge totale reposant sur un tel élément
de construction ne peut pas cependant dépasser 40 % pour les

constructions citées dans a) et 20 % pour celles citées dans b). Si
les surcharges provenant de chaque niveau sont semblables les
unes aux autres, il en résulte les déductions indiquées en pour cent
dans les lignes 1 et 3 du tableau 2 et les valeurs de réduction a
(proportion entre la surcharge et la surcharge totale a prendre dans
le calcul) concernant la surcharge totale, valeurs données dans les
lignes 2 et 4.

Figure 5 : Déductions et valeurs de réduclion pour la surcharge des éléments de construction qui doivent supporter [a charge de plus de trois niveaux complets,

pour une surcharge identigue dans fous les niveatx

Nombre de niveaux [ e e e | e [ e e [ s | 1 [ 7 [z
Batiments d'habitation, etc. d'aprés a)
1 | Déduction en % 0 0 0 20 40 60 80 80 80 40 40 ‘ 40
2 | Vvaleur de réduction o 1 1 1 0,95 0,88 0,8 0,71 0,65 0,6 0,6 0,6 0,6
Ateliers, etc. d'aprés b)
3 | Déduction en % o] 0 0 10 20 30 40 40 40 20 20 | 20
4 | Valeur de réduction o 1 1 1 0,98 0,94 0,9 0,86 0,83 0,8 0,6 0,8 0.8

Pour le calcul des éléments de construction qui doivent supporter la charge de plus de trois niveaux complets, la surcharge de 3,5 kN/m” selon la figure 1 du
paragraphe 3.1, peut étre diminuée a |a valeur de 1,5 kN/m? pour la transmission des surcharges des balcons et passages en galerie extérieure uniformément

pour tous les niveaux.
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ACCESSIBILITE AUX PERSONNES HANDICAPEES
DIMENSIONS

Un environnement qui tient compte deg-handicapés demande une
adaptation des constructions en foncg%n des appareils gu'ils utili-
sent et de I'espace nécessaire au déplacement de ces appareils.
Le module correspond aux dimensions du fadteuil roulant (fig. 1
a 4) et au volume dans lequel le handicapé peut se mouvoir (fig. 9
a 12). On détermine ainsi les dimensions des piéces, les largeurs
des portes et couloirs (fig. 13 a 16). Lorsqu’on réalise un projet
d’ensemble, les trajets, vers les WC par exemple, doivent étre
contrdlés, il faut connaitre le nombre de portes, d'interrupteurs, etc.
qui sont utilisés. |l faut mettre a profit les ressources techniques :
fermetures magnétiques pour les portes. Tous les interrupteurs,
distributeurs automatiques, téléphones, distributeurs de papier en
rouleau, boutons dans les ascenseurs, toutes les poignées, arma-
tures, fermetures de fenétres, etc. doivent étre a la portée de la
main et accessibles le bras tendu ou Iégérement incliné (fig. 9 a 12).
Prévoir les cheminements d'accés au batiment de 1,20 4 2,00 m
de large. Autant que possible, les trajets doivent étre courts. Les
rampes doivent étre autant que possible droites, avec pente de 5 %
maximum sur une longueur inférieure & 10 m (fig. 5). Largeur de la
rampe entre les mains courantes 1,20 m. Couloirs au moins 1,20 m,
mieux 2,0 m de large. Largeur de passage des portes 0,90 m. Hau-
teur des interrupteurs et prises 0,90 a 1,30 m. Utiliser des boutons
poussoirs larges.

Dans les projets d’'urbanisme, il faut prévoir de plus la possibilité
pour les personnes qui se deplacent a I'aide d'un fauteuil roulant
d'accéder aux points fréquentés par tout le monde, par exemple :
supermarche, restaurant, bureau de poste, boite a lettres, banque,
bureau d'assistance publique, pharmacie, cabine téléphonique,
boucherie, boulangerie, parking, train, arrét d'autobus, etc.

A la fenétre
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ACCESSIBILITE AUX PERSONNES HANDICAPEES

ACCESSIBILITE DES BATIMENTS PUBLICS

'accessibilité des établissements recevant du public (ERP) est régie prirJ-
cipalement par le décret n° 2006-555 du 17 mai 2006 et I'arrété du 1°" ao(it

2006.

Espaces de manceuvre .

Ce sont les surfaces nécessaires aux manceuvres d'un fauteuil roulant.
Ces surfaces peuvent se recouvrir, excepté devant les portes d'acces aux
trémies d'ascenseurs.

Espaces de manceuvre ayant au minimum 1,50 m de large et 1,50 m
de profondeur .
Dans chaque espace nécessitant une rotation d'un demi-tour : au debut et
a la fin de chague rampe, devant les cabines téléphoniques et téléphones
publics, guichets de services, passages, caisses, controles, boites aux
lettres, machines et automates de services, sonneries et interphones.

Espaces de manceuvre ayant au minimum 1,50 m de large
Dans des couloirs, dans des allées principales, et a coté des départs ou
arrivées d'escaliers.

Espaces de manceuvre ayant au minimum 1,50 m de profondeur
Devant les installations thérapeutiques (par ex. baignoire, lit et couchette),
devant les aires de garage de fauteuils roulants, sur les aires de station-
nement, le long des véhicules automobiles utilisés par des usagers de
fauteuils roulants (voir p. 35, fig. 10).

Espaces de manceuvre ayant au minimum 1,20 m de large

Le long d'équipements que l'usager d'un fauteuil roulant doit atteindre la-
téralement, entre les chasse-roues d'une rampe et a coté d'équipements
de service.

Espaces de manceuvre ayant au minimum 0,80 m de large
Dans des passages & coté de caisses et contrbles et sur des chemine-

ments de circulation secondaires.

Franchissement des dénivellations o _
La présence de niveaux dans les batiments constitue des dénivellations

que 'on devra franchir au moyen de rampes ou d'ascenseurs.

Ascenseurs

Les cabines d'ascenseurs doivent justifier d'une largeur minimale utile de
1,10 m et d'une profondeur utile de 1,40 m. La surface de manceuvre
devant les portes des trémies d'ascenseurs doit étre aussi grande que

 la surface d’'encombrement de la cage d'ascenseur avec un minimum de

1,50 m en largeur et de 1,40 m en profondeur (fig. 6). Cette surface ne
doit pas recouvrir des cheminements et d'autres surfaces de manceuvre.

Rampes

Elles ne doivent pas dépasser une pente maximale de 5 % (fig. 3).

Pour des rampes dont la longueur dépasse 10 m, un palier intermédiaire
de 1,40 m de longueur est obligatoire. La rampe et le palier intermédiaire
sont munis de part et d'autre d'un chasse-roue d'une hauteur de 5 a
10 cm, et sont équipés de mains courantes (diamétre de 3 44,5 cm) a une
hauteur de 85 cm. La largeur utile de la rampe doit étre au minimum de
1,20 m, et préférablement de 1,40 m. Les chasse-roues et les mains cou-
rantes doivent s’engager de 30 cm horizontalement dans l'espace d'un
palier. Il ne doit pas étre projeté de volée d’escalier descendante dans le
prolongement d'une rampe.

Escaliers ) ! )
Les espaces de manceuvre face aux escaliers doivent avoir une largeur
minimale de 1,50 m ; la surface du giron de la derniére marche n'entre pas
dans ce dimensionnement (fig. 7).

Portes

La dimension du nu d'un passage de porte doit étre supérieure ou égale
40,90 m (fig. 1 et 2). En avant de toilettes, de cabines de douche ou de
vestiaires, les portes doivent battre vers I'extérieur.

Espaces sanitaires S . .
Dans chaque espace sanitaire ou bloc sanitaire, il faut prévoir au minimum
un WC adapté a un usager de fauteull roulant. La hauteur d'assise doit
&tre comprise entre 0,45 et 0,50 m du sol.

Couloirs et cheminemenis

Afin de permettre le croisement de deux usagers de fauteuils roulants
dans des couloirs et cheminements accessibles au public, une largeur de
1,60 m est recommandée.

Emplacement pour fauteuil roulant -
Pour chaque usager de fauteuil roulant, prévoir un emplacement pour
ce dernier, de préférence prés de l'entrée. Surface utile et surface de

manceuvre : voir p. 33, fig. 4.
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ACCESSIBILITE AUX PERSONNES
HANDICAPEES
ACCESSIBILITE DES BATIMENTS D’HABITATION

L'accessibilité des batiments d'habitation est régie principalement par
le décret n° 2006-555 du 17 mai 2006 et 'arrété du 1¢ aolt 2006.

Espaces de manceuvre ayant au minimum 1,50 m de large et au
minimum 1,50 m de profondeur

Espace offrant une possibilité de demi-tour dans chaque piece (a I'ex-
ception de petites piéces que I'usager de fauteuil roulant peut prati-
quer en marche avant et en marche arriére), aire d'accés a la douche
(fig. 1 et 4), en avant du WC et du lavabo (fig. 2 a 4), dans un espace
extérieur ouvert, en avant de portes de trémies d'ascenseurs, au dé-
but et a la fin d'une rampe;-et en avant d'une trappe d'un collecteur
de déchets ménagers. e)

Espaces de manceuvre ayant au minimum 1,50 m de profondeur
En avant et selon la longueur du lit de 'usager du fauteuil roulant
(fig. 9), en avant d’armoires, devant les équipements de cuisine (fig. 5
a 8), en avant du coté de l'accés a la baignoire (fig. 1 et 8), en avant
d’un emplacement de garage d'un fauteuil roulant et le long d'un vé-
hicule automobile (fig. 10).

Espaces de manosuvre ayant au minimum 1,50 m de large

Entre les murs & I'extérieur de I'appartement, a coté de montées et
de descentes d'escaliers, dans ce cas la surface du giron de la der-
niére marche n'entre pas dans le dimensionnement de la surface de
manasuvre.

Espaces de manceuvre ayant au minimum 1,20 m en largeur

Le long de meubles que I'usager de fauteuil roulant atteint latérale-
ment, le long du c6té d’acces a un lit de non-usager de fauteuil roulant
(fig. 9), entre les cloisons & l'intérieur d'un appartement, a coté de
commandes d’équipements (voir p. 34, fig. 9), entre les chasse-roues
d'une rampe (voir p. 34, fig. 3), et sur les parcours a l'intérieur d'un
appartement.

Dénivellation des circulations

Les escaliers doivent pouvoir étre utilisés en sécurité par les per-
sonnes handicapées. La largeur entre mains courantes doit étre
supérieure ou égale a 1,00 m, la hauteur des marches doit étre in-
férieure ou égale & 17 cm avec une largeur de giron supérieure ou
égale & 28 cm. Eviter les feuillures inférieures de portes et les seuils ;
g'ils sont indispensables, ils ne doivent pas dépasser 2 cm en hauteur.

Emplacement pour fauteuil roulant

Pour chaque usager de fauteuil roulant, prévoir un emplacement de
garage, de préférence dans la zone d'entrée d'une maison ou d'un
appartement. Surface utile et surface de manceuvre : voir p. 34, fig. 9.

Salle d’eau et toilettes

La salle d'eau doit offrir un espace libre d'au moins 1,50 m de dia-
métre en dehors du débattement de la porte et des équipements
fixes. Linstallation doit prévoir une aire de douche de plain-pied et ac-
cessible en fauteuil roulant. Limplantation ultérieure d’'une baignoire a
I'emplacement de I'aire de douche doit étre possible. Le WC doit offrir
un espace libre d'au mains 0,80 x 1,30 m latéralement a la cuvette et
en dehors du débattement de la porte. L'accés a la salle d'eau devra
se faire de préférence avec une porte ouvrant vers I'extérieur.

Cuisine

La cuisine doit offrir un passage d'une largeur minimale de 1,50 m
entre les appareils ménagers, les meubles fixes et les parois, hors dé-
battement de la porte. Les principaux équipements de la cuisine, plan
de travail, cuisiniére et évier doivent étre dégagés en partie inférieure,
sans contrainte ni encombre pour 'avancée du fauteuil roulant, Pour
I'avancée du fauteuil roulant sous I'évier, il faut prévoir une cuve plate
(=15 cm) permettant son installation a 0,80 m du sol. Les dessertes
doivent étre accessibles & I'usager en fauteuil roulant. La zone de
préhension horizontale est d'environ 60 cm, le niveau d’'accessibilité
pratique verticale se situe entre 40 et 140 cm. La hauteur optimale du
plan de travail doit étre adaptée a la personne handicapée (env. 75 a
90 cm) et, au vu de I'exigence de l'usager, le plan de travail doit étre
monté a la hauteur voulue (fig. 7 et 8).

Stationnement de véhicule automobile

Un emplacement réservé ne peut étre d'une largeur inférieure a
3,30 m. En retrait et le long du véhicule, une surface de manceuvre
d'une profondeur de 1,50 m est a prévoir (fig. 10).
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ACCESSIBILITE AUX PERSONNES
HANDICAPEES
ACCESSIBILITE DES BATIMENTS D’HABITATION

Habitations adaptées aux personnes en fauteuil roulant

Les personnes en fauteuil roulant doivent pouvoir acceder a toutes
les pieces d’un appartement, circuler dans tous les espaces mis a
la disposition des habitants d'une unité d’habitation, et pouvoir en
utiliser toutes les installations. Ces personnes doivent étre les plus
indépendantes possible de toute aide extérieure. Ceci concerne
spécialement les aveugles ou malvoyants, les sourds ou malenten-
dants, et les personnes & mobilité réduite quel que soit leur age.
Pour effectuer une rotation de 180°, une personne a besoin d'une
surface d'au moins 1,60 x 1,40 m (fig. 1 et 2). Ce besoin d‘étermine
la grandeur et les surfaces d'évolution dans les cou!oirs, pieces, ga-
rages, etc. Dans les immeubles d’habitations locatives, |'a.CCBSS.IbI-.
lité par des couloirs est la solution la plus fréquente. II. convient ainsi
de réduire autant que possible les angles et les coins, un coylmr
pénétrant droit étant favorable. La surface minimalel p?ur un dega—_
gement d’entrée devrait étre de 1,50 x 1,50 m, celui d'un sas muni
de portes coulissantes devrait &ire de 1,80 x 1,60 m. Dans au moins
une des piéces de séjour de 'appartement, I'acces au balcon ou a
la terrasse doit &tre congu (seuil, porte) pour permetire le passage
d'une personne en fauteuil roulant. Un interphone sur la porte d’en-
trée de immeuble et sur les portes d'appartements est un equipe-
ment spécial d'importance pour les résidents aveugles.

Séjour et chambre 4 ' : !
Dans les piéces de séjour, il faut velller a avoir suffisamment de

liberté de manceuvre pour les personnes en fauteuil roulant. Au
moins deux visiteurs en fauteuil roulant devraient trouver suffisam-
ment de place dans ces espaces. y

Une chambre au moins doit offrir, en dehors du débattement de la
porte et de 'emprise d'un lit de 1,40 x 1,90 m, un passage d'au
moins 0,90 m sur les deux grands cotés du lit et un passage d'au
moins 1,20 m sur le petit coté libre du lit, ou un passage d'au moins
1,20 m sur les deux grands cdtés du lit et un passage d'au moins
0,90 m sur le petit coté libre du lit.

Balcon, loggia i )
Tout balcon ou loggia situé au niveau du logement doit posseder au
moins un accés ayant une largeur minimale de 0,80 m et un seuil
accessible. La surface d'évolution devrait avoir au minimum 1,50 m

en largeur et 1,50 m en profondeur.

Surface habitable supplémentaire i o
Pour une personne en fauteuil roulant, il faut prévoir une surface
habitable supplémentaire évaluée généralement & environ 15 me.
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ACCESSIBILITE AUX PERSONNES
HANDICAPEES
REGLES D’ACCESSIBILITE DES BATIMENTS D’HABITATION

Les nouvelles régles d’accessibilité des locaux aux personnes
handicapées issues de la loi n° 2005-102 du 11 février 2005 sont
fixées par le décret 2006-555 du 17 mai 2006 (articles R.111-19-7 a
R.111-19-12 du Code de la construction et de 'habitation) et I'arrété
du 1¢ aodt 2006. Ces modifications importantes introduites dans le
Code de la construction et de I'habitation doivent permettre d’assu-
rer 'accessibilité de tous & tous les batiments, neufs ou existants.

Dispositions architecturales et aménagements propres 2 assu-
rer I'accessibilité \

Les batiments d’habitation collectifs &t leurs abords doivent étre
congus et ameénagés de fagon & étre accessibles aux personnes
handicapées, quel que soit leur handicap. Cette obligation d’acces-
sibilité porte notamment sur les cheminements extérieurs ; 'accés
aux batiments ; le stationnement automobile ; les circulations inté-
rieures horizontales et verticales des parties communes dont les es-
caliers et ascenseurs ; les portes et sas des parties communes ; les
revétements des sols, murs et plafonds des parties communes ; les
équipements et dispositifs de commande et de service des parties
communes ; I'éclairage des parties communes.

Logements des batiments d’habitation

Les circulations et les portes des logements doivent respecter des
caractéristiques minimales. Les dispositifs de commande doivent
étre aisément repérables et utilisables par les personnes handi-
capées. Si les logements sont réalisés sur plusieurs niveaux, un
escalier adapté doit relier tous les niveaux entre eux. Le niveau
d'acces au logement doit comporter au moins la cuisine, le séjour,
une chambre, un WC et une salle d'eau. Les logements situés au
rez-de-chaussée, en étages desservis par un ascenseur ou pour
lesquels une desserte ultérieure par un ascenseur est prévue deés la
construction, doivent en outre offrir des caractéristiques minimales
permettant a une personne handicapée d'utiliser la cuisine, le séjour,
une chambre, un WC et une salle d'eau. Dans le cas de logements
réalisés sur plusieurs niveaux, le niveau d'accés au logement doit
comporter au moins la cuisine, le séjour, une chambre ou une partie
du séjour aménageable en chambre, un WC et une salle d'eau.

A compter du 1¢ janvier 2010, au moins une salle d'eau doit étre
congue et équipée de maniére a permettre, par des aménagements
simples, l'installation ultérieure d'une douche accessible & une per-
sonne handicapée.

1 personne 2 personnes 3 personnes
Séjour 20,0 20,0 22,0
Coin-repas 6,0 6,0 10,0
Chambre 160 dy 240 16,0
Enfant (1 lity - - 14.0 i
Salle d'eau 6,0 7.0 7.0
Cuisine 8,0 9,0 9,0
Dégagement 5,0 6,0 6,0
Cellier 1.0 1.0 1.5
Stockage 6,0 6.0 6,0
Débarras 1.0 1.0 1,0
Surface habitable (69,0 80,0 98,5

Evaluation des besoins pour des logements avec une personne en fauteuil roulant
(surface habitable en m?)
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@ Logement de 3 piéces, 95 m?
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’homme crée les objets qui lui sont utiles. Les dimensions de ces
objets sont done conformes & I'échelle humaine. Ainsi, autrefois,
les membres de 'homme servaient de base a toutes les unités
de mesure. Aujourd’hui encore, nous coNCevons mMieux les dimen-
sions d’un objet en comparant sa hauteur a celle de 'homme, en
mesurant sa longueur sur une coudée, en disant qu'elle dépasse
de tant de doigts, ou d’une téte une longueur donnée. Ce sont la
des idées innées et des dimensions que nous avons, pour ainsi
dire, dans le sang.

Le systéme métrique a mis fin & tout cela, mais nous devons pour-
tant essayer de nous faire une représentation aussi exacte et aussi
vivante que possible des unités de ce systeme.

Cest ce que font les maitres d'ceuvre lorsqu'ils mesurent les pieces
d'une demeure, afin d’avoir une base pour les dimensions de leurs
plans de construction. Quiconque étudie 'art de bétir devrait com-
mencer par se représenter, par intuition si possible, les dimensions
des piéces et des objets qui s'y trouvent, et s'y exercer longuement :
alors chaque trait, chaque indication de dimensions évoquera pour
jui limage du mobilier, de la piéce ou de la construction a réaliser.

Nous concevons exactement la grandeur d'une chose lorsque nous
voyons & coté delle un homme, en image ou en réalité. Il faut re-
marquer que, méme aujourd’hui, nos revues techniques représen-
tent les batiments ou les intérieurs sans personnages. On se fait
souvent, d'aprés le dessin, une idée tout a fait fausse de la gran-
deur de ces batiments, et I'on est tout étonné de les voir, une fois
réalisés, généralement beaucoup plus petits. Cest la une raison
du manque de proportion fréquent entre les divers éléments des
constructions : on est parti d’échelles différentes, au hasard, au lieu
de prendre pour point de départ une échelle correcte.

Pour qu'il en soit autrement, il faut que 'on précise a celui qui fait
le projet I'échelle humaine, et comment se sont développées les
dimensions qu'on a pris 'habitude de copier servilement.

Il devra connaitre d'aprés les membres de I'homme normal, quel
est I'espace utile occupé par 'homme dans ses différentes posi-
tions et en mouvement.

Il devra connaitre les dimensions des outils, des vétements, etc.,
dont Ffhomme se sert, afin de pouvoir déterminer par |a les dimen-
sions convenables des meubles.

Il devra savoir quelle place est nécessaire a 'homme entre ses
meubles, dans la cuisine, dans la salle 4 manger, dans les biblio-
theéques, etc., pour disposer convenablement les objets qui doivent
étre 4 portée de sa main, sans gaspiller 'espace. Il devra connaitre
{'emplacement des meubles qui permettent & 'homme d’accomplir
commodément ses fonctions dans le ménage, dans les affaires, a
|'usine, ou encore de se reposer.

Enfin, il devra savoir quelles sont les dimensions minimales des
espaces ou il circule quotidiennement, tels que : chemin de fer,
tramway, camion, etc. Il posséde de ces espaces types une repré-
sentation précise. C’est & partir d'eux qu'il déduit, souvent incons-
ciemment, les dimensions d’autres lieux.

Mais 'homme n'est pas seulement un corps qui a besoin d'espace,
le coté esthétique n’est pas moins important. De la maniére dont
un espace a été mesure, partagé, peint, éclairé, rendu accessible
et orienté, dépendra la fagon dont il sera ressenti.

Me fondant sur toutes ces considérations, j'avais commenceé a ras-
sembler les données pouvant servir d'enseignement et de docu-
mentation.

L'ouvrage gu’on va lire est bati sur ces données. |l part de 'homme
et donne les bases permettant de déterminer les dimensions des
constructions et de leurs différentes parties. De nombreux pro-
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MESURES DE BASE ET PROPORTIONS
LHOMME, BASE DE TOUTE MESURE

blémes fondamentaux y sont étudiés, développés, et pour la pre-
miére fois, mis en rapport les uns avec les autres.

On a eu égard, le plus souvent, aux possibilités techniques
actuelles.

La description est limitée au strict nécessaire et remplacée par
fimage partout ol cela a été possible.

Ainsi le créateur de formes architecturales trouvera ici, réunies
sous une forme rationnelle et frappante, les indications nécessaires
pour les projets de construction qu'il devait jusqu'ici rechercher la-
borieusement dans d'innombrables ouvrages, ou retrouver en me-
surant minutieusement les édifices construits par ses ainés.

J'ai en l'occurrence attaché du prix & ne donner que l'essentiel :
les données et I'expérience fondamentales, et & ne présenter des
constructions réalisées que dans la mesure ol elles semblent ne-
cessaires a titre d’exemple général.

Dans I'ensemble, en dehors de normes déterminées, chaque pro-
bléme est différent et chaque architecte devrait I'étudier, le prendre
et le fagonner différemment. Ge n'est qgu'ainsi qu'il est possible de
réaliser des progrés constants dans I'esprit de I'époque actuelle.

Les ensembles exécutés, en revanche, amenent beaucoup trop
facilement & copier ou constituent, pour le moins, des points d'im-

mobilisme dont I'architecte travaillant sur des questions semblables .

peut généralement se libérer difficilement. Mais, si I'on ne met dans
les mains de I'architecte créateur, comme nous en avons l'intention
ici, que les éléments, il est obligé de tisser le ruban intellectuel qui
réunira tous les impératifs de chaque probléme en une unité éga-
lement intellectuelle.

Enfin, ces éléments ne sont pas puisés au hasard dans n'importe
quels périodiques mais extraits systématiqguement de la littérature,
spécialisée en vue de présenter les données nécessaires aux diffé-
rents problemes de construction, ils ont été vérifiés sur des réalisa-
tions connues. Lorsque cela est nécessaire, ils ont été détermines
expérimentalement et sur modales, toujours dans le but d'éviter
au praticien toutes ces recherches de base. De la sorte, celui-ci
pourra se consacrer avec suffisamment de temps et a loisir au coté
architectural si important de son probléme.

@ Léonard de Vinci : canens de la proportion.
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Proportions de I'homme
sur la base des calculs de A. Zeising

Le’canon le plus anciennement connu des proportions de 'homme
a été trouvé dans un tombeau des pyramides prés de Memphis
(env. 3000 ans avant J.-C.). Depuis cette épogue au moins, savants
et z_irtistes s'efforcent de rechercher les proportions du corps hu-
main. Nous connaissons le canon de 'empire des pharaons, ce-
lui de I'époque de Ptolémée, des Grecs et des Romains, le canon
de Polyclete qui fut considéré comme norme pendant longtemps,
les indications d’Alberti, de Léonard de Vinci, de Michel-Ange et
I'eeuvre universellement connue de Durer. Les auteurs de tous ces
travaux mesurent le corps humain en se servant des longueurs de
la téte, du visage ou du pied, prises comme unités. Ces longueurs
furent ensuite subdivisées et ramenées les unes aux autres, si bien
qu’ellles purent servir d’unité méme dans la vie quotidienne : ainsi
!e pied et la coudée ont été employés comme unités de mesure
Jusqu'a notre époque.

Les directives de Diirer furent généralement adoptées. I partit de la
hayteur de I'nomme et établit les subdivisions & l'aide des fractions
suivantes :
1/2h = tout le haut du corps depuis la naissance des
jambes.

1/4 h = longueur des jambes depuis la cheville jusqu’au ge-
i nou, longueur du corps depuis le menton jusqu'au

nombril.

1/6 h = longueur des pieds.

1/8 h = longueur de la téte depuis le sommet jusqu’a la
pointe du menton, distance entre pectoraux.

1/10h = hauteur et largeur (y compris les oreilles) du visage,
longueur des mains jusqu’au poignet.

1/12h = largeur du visage a la hauteur de la base du nez,

largeur des jambes (au-dessus de la cheville), etc.
Les subdivisions vont jusqu'a 1/40 h.

Au cours du siecle dernier, c'est surtout A. Zeising qui, par ses
recherches sur les proportions de 'homme fondées sur la section
d'or, par ses mesures d’'une grande précision et par ses comparai-
sons, a contribué le plus a éclaircir la guestion. Son ceuvre n’eut
pas malheureusement tout le retentissement qu'elle méritait ; ce
n'est qu'au début de ce siécle que le technicien le plus compétent
dans ce domaine, E. Moessel, démontra son importance et consa-
cra définitivement par son systéme, les travaux de Zeising.

Le Corbusier utilisa & partir de 1945, pour tous ses projets, les
proportions fondées sur la section d'or, sous la dénomination « Le
Modulor ». Ses dimensions sont : hauteur de 'lhomme = 1,829 m ;
hauteur du nombril = 1,130 m, etc. (p. 45).
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DIMENSIONS DU CORPS

, pour les hommes en mouvement, marge de 10% en plus pour les largeurs selon les mesures normalisées et les efforts fournis
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@ Triangle équilatéral et hexagone.

MESURES DE BASE ET PROPORTIONS
PROPORTIONS GEOMETRIQUES

Il existe depuis l'antiquité des conventions cqngernant les dimen-
sions pour la construction. Des indications précises eli essen.tlel_les
remontent au temps de Pythagore. Pythagore partalt du principe
que les rapports numeriques relatifs & I'acoustique devaient étre
aussi visuellement harmonieux. De la est issu le_rectangle de Py-
thagore (fig. 1) qui implique toutes les pr.oporuons d'l_ntervalles
harmonieuses (rapports harmonieux) et qui exclut aussi les deux
rapports non harmonieux : seconde et sephgmg.

Les dimensions des pidces doivent étre déduites de ces propor-
tions de nombres. Les équations de Pythagore, ou selon le cas
de Diophante, donnent des groupes de nombres (fig. 2, 3 et 4) qui

%
% V2
Ve

Va V2

Y

Carrés réalisés a partir d'un octo-

}
@ Rectangle 1/2.

Succession des racines carrées,
10

MESURES DE BASE ET PROPORTIONS
PROPORTIONS GEOMETRIQUES NECESSAIRES

Le triangle isocéle rectangle avec un rapport
1/2 entre la base et la hauteur est le triangle
de quadrature.

Larchitecte Knauth a utilisé avec succés pour
ses travaux d’élaboration des proportions
de la cathédrale de Strasbourg le triangle
isocéle dont la base et la hauteur corres-
pondent a un carré. Le triangle n/4 (fig. 1) de
A. v. Drach est un peu plus pointu que celui
prescrit, car sa hauteur est déterminée & partir

. Le rectangle de Pythagore inclut doivent étre utilisés pour Ia largeur, la hauteur et la longueur des (@) Tiangle x/4 selon A. v. Drach, s blb gt f Ol _ du sommet du carré obtenu . .
{ toutes les proportions dintervalle et @ iangle de Pythagare. 5 c s de nombres peuvent étre calculés avec la re- par rotation Zeﬂtﬁt‘CSm a été appliqué aussi avec succes par I'in-
| ﬁi’f\frlfé L‘iss;’;?i';ii‘;“’"'e"ses e ple:ces.a esb2g£0uzpl venteur, & dés détails'et des appareils. A part toutes ces figures,
i d lation a* + b* = ¢* ! les proportion§ relatives & |'octogone peuvent étre trouvées sur de
e nombreuses constructions anciennes, d'aprés les recherches de
!‘ a a|b [c B m x|y at+b "EC . 1 L. R. Spitzenpfeil. Le triangle appelé « triangle-diagonal » sert ici
;1 seve7 | 8| 4| s[s31af1 [1]2 a=m(y*—x) s ! / N de base. La hauteur du triangle est égale a la diagonale du carré
; 22 6[12[1alera (1 [2[o b=m. 2.2x. y2 A 4 construit sur la demi-ligne de base (fig. 2, 3 et 4).
| 16°26' | 7 i; f: ;? ;; (1)5 2 ; i 13 c=m(y?+x) e %_ I @ Le triangle rectangle ainsi construit (fig. 5) a des cotés dans un
| 28°07'| 8| y { foi g
| 12°68'| 9|40]41|77°82' |1 _|4|5 . De I, ontire : x ety : chiffres entiers v gaptp(?rt 1;'\@ Il's enslmt que la division ou |{:! [nultlpllcatlpn par 2
‘ tavo2 12|35 | 37| 71708 [ 05| 5 | 7 = f x plus petit que y |3 ; \ / U triangle conserve le méme rapport des cotés. Des suites géo-
43°60' | 20| 21 [ 29| 46°40' | 05|37 m : fact. de multiplication, ou selon le cas, de division i metrlques avec ces proportions procurent des échelonnements a
31°89' | 28| 45|53 |58°11° | 05]5 |9 lintérieur d’un octogone (fig. 2 a 4) et la succession des racines
Les formes géométriques citées par Platon et Vitruve sont aussi carrées de 127 (fig. 6). ” e
Relation entre les nombres & 7y g d’'une importance primordiale : le cercle, le triangle (fig. 5) et le ® @ La relation entre la racine carrée de tous les nombres ost indi-
partir des équations de Pythagore e carré (fig. 6) & partir desquels on peut tracer des lignes polygo- quée (fig. 7). Le procéde d'analyse des facteurs permet l'usage
(sélection). nales. D'autres lignes polygonales (par exemple a 7 cotés (fig. 9) == T des racines carrées pour l'installation d'éléments non rectangu-
e 5 : ; e % laires. Mengeringhausen a développé la structure tridimensionnelle
ou a 9 cotés (fig. 10)) peuvent étre Co,;‘_suuge.}séirgil?:ﬁ fon:]:m‘ﬁ: S V8 = 2450 MERO en‘gonsiguisant & partir depspvaleurs approximatives des ra
facon approximative ou par superposition. Ain e L : il ey ; i
ur? Polyggne 2 15 cotés (pentadécagone) (fig. 8) par superposition b V5 = 2,236 cines carrées. Le principe est celui de I'« Escargot » (spirale) (fig. 8,
d’un triangle équilatéral et d'un pentagone. Le pentagone (fig. 7) ou ZE B 9et 10). . .
pentagramme (pentacle) a, de la méme maniére que le décagone L Les |mp|:é0|st0n5 des angles dr_cuts seront compensées par le
qui en provient, une relation naturelle avec la « sectior) q‘or » (voir V2 > AL raccord fileté des poutrelles au niveau des noeuds d'assemblage.
p. 45, fig. 1 et 2). Mais ses proportions spéciales ont été rarement VB 1ata Un calcul approché différent des racines carrées /n de tous les
utilisées jadis. 2 Diagon nombres pour des éléments non rectangulaires conduit & des frac-
[ Les lignes polygonales sont nécessaires pour les projets et la tions continues (voir p. 45) de la forme G, avec :
' construction de batiments dits « ronds ». Pour la détermination des 1 Cairé
; grandeurs les plus importantes : rayon, corde et hauteur du triangle e ke ?;é
[ (fig. 13 et 14). } 1 — R —

Fondamentaux

7
10 G=V2=1 f2-1 heid
= 14 T+14 T;— f2-1
Corde =r A 5 A Sl Y
T+tAs=—/2-
T+ih 2zl
5 G
20 -
28
40
o aliir 9701 A Sleell 050
1 2 5 12 29 70 169
At 28 l l l l l l
Nonagone approximatil. ' = & o i 2 I -
Larc de cercle de rayon AB & partir de i R & & 2 5
imatif. BC coupe Acoupe AC en D et donne AD =¢1.. 4 ) ! - = g ¢
Pentgone B, @ Eg‘%gggigi\zﬁg%rwAM enD enple Larc de cercle de rayon CA/2 a parlir @ Relalions entre racines carrées. Escargot. Rl ol = % b
® B'Sszct'o[‘ dé' riyéorké -C divisant en deux. BD est approxima- de C coupe BC en E et donne GE=a. Ly
arc cepills baveo el tivement le 1/7 de la circonférence. Ladistance DE correspond approxi-
A — G = coté du pentagone. mativement au 1/9 de la circon- 1 1,|1 1
férence =d . 1 1 1 1 =
05 ;kﬁ 1,5
V2 i :
-|l;- @ h=r-cosp 1 1 V3 V3 V3 0,6 Syj' 1.4
S sinf 1 0,58333. .. 12”17 1,41667 . ..
2
A@ 1 1 1 0,58621 . . . 29”41 1,41379.. ..
S=2.r:sinp w3 |z
L ¥ 0,5857143 .. .. 701 99 1,4142857 . .,
h =3 cotangf
0,6857989 . . . 169 1| 239 14142011 . . .
g 0,5857865 . . . V2 14142135 . ..
Exemple pour des coordinations non

rectangulaires.
@ Structure tridimensionnelle : cons-
truite & partir de V2 et V3.

Calcul de la dimension dune ligne
polygonale.

V3. @ Fraction continue V2.

5 i v Formules de calcul (fig. 13).
@ Pentagone et « section d'or ». @ Décagone et « section d'or ». (fig. 13)
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Un site d’habitation récemment découvert dans la ville antique

Construction géomeétrique de la

Relation entre carré, cercle

basé sur la « Section d'or » etsur les dimensions du corps humain.

Fondamentaux
MESURES DE BASE ET PROPORTIONS MESURES DE BASE ET PROPORTIONS
PROPORTIONS GEOMETRIQUES NECESSAIRES PROPORTIONS GEOMETRIQUES NECESSAIRES
- G s i Sometri t dimen- g
Vitruve décrit Fapplication des relations geometriques e e
sionnelles en tenant compte des indications précédentes. D'apres 5 LE M?DHLOH o R :
ses recherches, e théatre romain, par exemple est construit & partir AB Au 18 siecle et plus tard, on a préféré des coordinations dimen-
d'un triangle quli 2 &té tourné quatre fois (fig. 1), le théatre grec d'un 2 s[onnelles additives aux co‘ordlnatrons' (:!lmensmnnelles harmo-
carré tourné trois fois (fig. 2). Les deux constructions donnent un n | \ nl:ques. De la provient le systen_w o_ciametrlqug. ,
3 ; ; | E B C’est seulement avec la coordination modulaire qu’est revenue la
4 la montée des escaliers. Moesse I q
dodécagone. Cela se remarque a S : : ; . i < compréhension et la prise en compte des proportions harmoniques
prouvera |a proportion & partir dehlfxé: Sectlo; d tolza :;’ Ig:gsg?t t;:;c;g RN T fvolt o, 45, 125 14
ue cela soit improbable. Le seul theatre grec con L | s 3
—l gur un pentagone se trouve  Epidaure (fig. 4). r : il L T T arohi ; - . > ;
: >, e Larchitecte Le Corbusier a développé un systéme de proportions

. N 3
T inci «Section d'or, et triangle. La « Section d'or » d'un segment de droite peut étre déterminée
@ Theéatre romain daprés Vitruve, @ Théatre grec d'aprés Vitruve, d'Ostie, ancien port de Rome, est connu comme un pnncr_psa .de Section d'or gl : n ; un gme 8] . :

’I I « Section sacrée ». Ce principe repose sur la division soit de maniére géomeétrique sollt par formules. La « Section d'or »
plan se 0'21 al «d'e ‘nale dun carré. Lorsque 'on relie les points ol Y B g e signifie qu'un segment peut étre divisé de telle fagon que la lon-
par deux de la diag J2/2 recoupent les cotés du carré gueur totale du segment soit proportionnelle & sa subdivision la
les arcs de cercle de longueur ; ; ilieu 1 ] : S hares plus grande, de méme que la plus grande par rapport & la plus
on obtient une grille comportant neuf Qarlles.’ Le carré au miliet ; E = r il petite (fig. 1).
s'appelle le carré de la « Section sacree ». Larc AB posséde, a 2 5] S| - 5Parties I subdiv. majeure
0,6 % pras, la méme longueur que la diagonale CD du demi-care [ sl ¥ T T s T |- &Paries T e— :

,6 % pres, r 1 5 sthod = - - Cela signifie : la relation =
de base. Ainsi la « Section sacrée » constitue une méthode appr AR T T 1 & [ [ | 13paes ' : . :
. . N 3 ble d ~ [TITel T IA T T I T8 1T ITT ] 2 Pares subdiv. majeure subdiv. mineure
chée pour une quadrature de cercle (fig. 5 & 8). Lensemble du com (LR T OB I T I serartes
= plexe de construction a été construit avec ces proportions depuis le Lt 2] ey : . :

12 g:ﬁ:ig';’;éﬁﬁ:“ p ConsiLy ! qétails d'aménagement. AL Pa los fait apparaitre le rapport de proportion entre le carré, le cercle et le
0 e plan de situation jusquaux -1:,?::::: triangle (fig. 2). On peut aussi établir la « Section d'or » d’un seg-
4 Scéne " - 3 i i { = i i
5 Passage latéral io d dans ses quatre livres sur l'architecture une clé Représentation de la série Lameschen extraite de men.t 5 partlr qe 'a. fr_acl:tlon conhn‘ue & .1 o e L

‘ e e Pallad!ol onne | los indications de Pythagore. I utilise «Bauordnungslehren (Neufert). continue réguliére infinie la plus simple (fig. 3).

i géometrique qui repose sur 1es | orclo, triangle, carté etc)) et les . _ _ Le Corbusier repéra trois dimensions du corps humain qui consti-
5’“-“"@2%353 2?5?5?32 i (@ Tneatre a Epidaure. les mémes relations d'espace (ctructi(.)ns (fig 9 et 10) (@ Fraction continue : Section dor tuent une suite selon la « Section d'or » connue sous le nom de
fion dor. Selon Mosssel. mémes harmonies pour ses cons i 218 suite de Fibonacci. Le pied, le plexus solaire, la téte, I'extrémité

. - - des doigts de la main levée. Tout d’abord, Le Corbusier partit de la
ité auprés des vieilles civilisa- ,“3 s o :
On trouve une semblable conformiteé aup o tacan- Al & taibelaiie = ! i hauteur moyenne connue de I'Européen = 1,75 m (p. 40 et 41), qu'il
Carré de! tions de I'Orient dans des régles formulées de fagon tout a 175 8 G=1+— bdivi : ) : i .
e arré dela C Jrie i les Chinols dans G subdivisa selon la « Section d'or » suivant les dimensions 108,2 -
base | /_5‘*'“‘"’"5“’“ (fig. 11). Ainsi les Hindous dans leur « Manasara », les i 66,8 - 41,45 - 25,4 (fig. 4)
i » et surtout les Japonais avec = s | A 4 (fig. 4). . .
leur modulation 5.e|°n.hle « T?::l?rgé dadieysiimes U gonstruction P 2 a3 R i Comme cette derniére mesure correspondait pratiquement & 10
Ieu'r metho_de « Kiwari 10 Tlt('Jon traditionnelle et offrent d’énormes 1+ pouces, il trouva ainsi une correspondance avec le pouce anglais,
qui garantissent une evolut b 1+ ce qui en revanche ne fut pas le cas pour des dimensions supé-
avantages économiques. = b T+ rieures.
; & 5 +1_ C’est pourquoi Le Corbusier partit de 6 pieds anglais = 1 828,8 mm
X % x!x(v’i=t4142‘ ) i K 51 1. comme dimension du corps humain.
! § ar 5 e w41 2R Par subdivision selon la « Section d’or », il constitua une série
| T S T I P 1258 a0l rouge vers le haut et vers le bas (fig. 5).
24 |4 A7 ay Comme la progression de cette série est trop rapide pour 'usage
Section sacrée. Batiments dans @ Princlpe géometrique. AR R pratique, il constitua en outre une série bleue en parlant de 2,26 m
@ J'antique Ostie.

(hauteur & la pointe des doigts le bras levé), ce qui donne des va-

@ Figure donnant les proportions. i :
leurs double de celles de la série rouge (fig. 5).

- - Le Corbusier transforma (ainsi) les valeurs des séries rouges et
Valeurs exprimées en systéme mélrique bleues en dimensions utilisables dans la pratique (fig. 8).
Série Rouge : RO Série Bleue : BL
Centimétres Métres Centimétres Métres -
95280,7 952,80 = 216
58886,7 588,86 117773,5 177,73 & a
36394,0 363,94 72788,0 727,88 108 &
224927 224,92 44985,5 449,85 D
13901,3 139,01 27802,5 278,02 A @
. 8591,4 85,91 17182,9 171,83
5309,8 63,10 10619,6 106,19 Lunité A (=108)
_ 32816 32,81 6563,3 65,63 @ Le double B (=216)
‘ Mosaique au sol dans une maison Clé géométrique des villas de 2028,2 20,28 4056,3 40,56 Ledonsion o de, A= C A i17b)
de 'antique Ostie. Palladio. 12535 1253 2606,9 £5107 gt el Ll
774,7 7.74 1549,4 15,49
478,8 4,79 957,6 9,57
295,9 2,96 591,8 5,92
182,9 1,83 365,8 3,66
@ 113,0 1,13 226,0 2,26
69,8 0,70 139,7 1,40
F=F= 43,2 0,43 86,3 0,86
=lES 26,7 0,26 53,4 0,53
16,5 0,16 33,0 0,33
P 10,2 0,10 20,4 0,20
== @’ e 6,3 0,06 7.8 0,08
i 2,4 0,02 48 0,04
= m 1,5 0,01 3,0 0,03
0,9 1,8 0,01
0,6 1,1
Systeme de coordination octogonal

pour souténement des carrés sec-
tionnés en six éléments de fagade.
Polygone a 48 cotés construita partir
d'un triangle.

Plan d'ensemble du batiment BMW @

Maison des corporations Rigen a
& Munich.

Zurich Mesures rattachées 4 la stature humaine, selon le Modulor de Le Corbusier.

@ Pavillon du trésor japonais. @ Séries des valeurs numériques illimitées, selon le Modulor de Le Corbusier.
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Dimension modulaire 250 % 126 x 62,5 mm
Dimension nominale 240 x 116 x 52 mm
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I
\ Vue de face

Vue en

@ Cote modulaire (CM) et cote nominale (CN) pour une construction en briques.

Les nombres normalisés pour la construction sont des nombrfas
concernant les dimensions modulaires ainsi que les dimensions in-
dividuelles, les dimensions de gros ceuvre et les dimensions qui
en découlent. .

Les dimensions modulaires sont tout d'abord des dilm'ensmns
théoriques. Mais elles sont & la base des dimensions individuelles,
des dimensions de gros ceuvre et des dimensions que 'on rencontre
dans la pratique. Les cotes de nu ou les cqte_s_ nominales ([IJOL'JI’ les
types de construction avec joints et pour la f[nltlon des murs) dlecou-
lent des dimensions modulaires par déduction ou augmentatlgn de
I'épaisseur du joint ou du produit de finition. (Par exen'!ple. : dimen-
sion modulaire pour la longueur d'une brique = 25 cm, épaisseur du
joint = 1 cm, cote nominale pour la longueur de la brique = 24: cm",
dimension modulaire pour I'épaisseur d'un mur en béton coulé = di-
mension nominale = 25 cm).

Les dimensions individuelles sont des dimensions (la plupart
du temps des petites dimensions) pour des unités d’e gros ceuvre
ou des travaux de second ceuvre, par exemple : épaisseur des
joints, épaisseur du crépi, dimensions de rainures, dimension d'une
feuillure dans un mur, dimensions de tolérance.

Les cotes de nu sont des dimension pour le gros csuvre, par
exemple pour un ouvrage magonné (sans compter I'épaisseur du
crépi), épaisseur des plafonds bruts, dimensions des ouvertures
des portes et des fenétres sans enduit. :

Les dimension de second ceuvre sont des dimension concernant
une construction achevée, par exemple dimensions ir)térieures
d'une pigce ou d'une ouverture aprés finition, dimensions pour
Iemplacement des meubles, hauteur d'étage.

Les cotes nominales sont des dimensions modulaires pour les
constructions sans joints.

Pour les constructions avec joints, la cote nominale s'obtient en
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DIMENSIONS DE BASE. RELATIONS ENTRE DIMENSIONS

COORDINATION MODULAIRE DANS LES BATIMENTS

soustrayant 'épaisseur du joint de la dimensit_:n quula:re. oy
Les petites dimensions sont des dimensions égales ou infé-
rieures a 2,5 cm. Elles sont & choisir selon les normes dans
|a suite des valeurs suivantes : 2,5 cm ; 2.em ;1,6 cm ;1 25.cm;
1 cm;Bmm;S,Bmm;Smm;s,zmm;2,5mm;2mm;1,6mm;
1,25 mm ; 1 mm.

Nombres normalisés .
Les nombres normalisés sont issus des dimensions communes
aux machines et outillages technigues.

Les nombres normalisés offrent des avantages de calcul de togtgs
sortes : ainsi le produit ou le quotient de deux nombre normalisés
est un nombre normalisé, une puissance entiére d’un nombre nor-
malisés est un nombre normalisé et la moitié ou le double d'un
nombre normalisé est un nombre normalisé. b

Bien que pour le batiment il n'y a que rarement begom Eilune pro-
gression géométrique (vis-a-vis de I’ar.rangement anth_methu_e pré-
pondérant des éléments de construction comme celui des pierres,
poutres, chevrons, parpaings, poutres maitresses, feqétres et
autres) les nombres normalisés concernant les cons.truc_taons sont
clairement définis dans la norme concernant la pqordmahon modu-
laire dans les batiments et sont aussi indiqués ici.

Suiite des dimensions J?:g:_.si‘;"r"rs Sgi;:ldpg:L Lere
a priviliégier pour le gros oeuvre parliculiéres
a b c d e f g h i
25 225 235 23 %g 5 2x5 | 4x5 | 5x5
25
5 5
6 7.5
8, 10 10 10
12, 12,5
121, 15 15
16 25 17,5
18, 20 20 20 20
22,5
25 25 25 25 25 25
27,5
a1l 30 30 30
33 32,5
35 35
37 ', 37 ', 37,5
412y 40 40 40 40
43 %4 42,5
45 45
50 50 50 50 50 50 50 50
52,5
56 Yy 55 55
58 Vs 57.5
60 60 60 60
82, 62 ' 62,5
65 65
6625 | 683y 67,5
70 70 70
72,5
75 75 75 75 75 75 75
77.5
81, 80 80 80 80
83 Y 82,5
B85 85
87 7, 87 ', 87,6
912, 90 90 90
93 %, 92,5
a5 95
97.5
100 100 100 100 100 100 100 100 100

@ Dimensions normalisées pour les constructions

AL

-

@ Systeme de coordination

Droite de coordination
(Ligne d'intersection de deux plans)

Paint de coordination
(Point d'intersection de trois plans)

@ Zaone non modulaire

T

o PO
TH
Eléments non modulaires joints
transversalement en position

médiane

Eléments non modulaires joints
transversalement en bordure

4-n-M
4-n-m-

:n-m-M ou M

Exemple d'application : toil en pente

Construction d'une bordure de taiture
curviligne a partir d'un tracé polygonal
régulier (plan de situation)

DIMENSIONS DE BASE. RELATIONS ENTRE DIMENSIONS

{
@ Plan de coordlnakbn
\ %
Domaine Axe'de

de référence référence

@ Domaine de référence. Axe de référence

?

Superposition de systéme unitaires
de coordination

42M

Hauteur d'élage : Langueur de l'escalier :
30M=30019=158 16 x 26 =416 cm soil
ce qui fail 16 marches  environ 420 = 42 M

Hauteur de marche © Largeur de la marche (giran) :
h=300116=18.75cm |=419H6=282cm
(joint supposé de 1 cm)

Escalier préfabriqué en béton armé
(M : module de base = 100 mm)

Ny M=
(N3 = ng) - M

—_—

E)
e e

& +te;=nM
e,+a,-,,s.M
8 +@,=ng-M

nen=
(ny = ng)- M

Opérations complémentaires selon
la verlicale

@ Tracé modulaire de la courbe

COORDINATION MODULAIRE DANS LES BATIMENTS

Coordination modulaire

La coordination modulaire dans le batiment est un procédé pour
harmoniser les dimensions dans les constructions.

La coordination modulaire contient des indications pour les mé-
thodes d'élaboration de projets et de construction, sur la base
des systemes de coordination comme moyen pour la conception
et la réalisation des travaux. De plus les définitions géométriques
et dimensionnelles sont précisées par la coordination spatiale des
éléments de construction. En outre les domaines techniques qui
dépendent les uns des autres du point de vue géométrique et di-
mensionnel, peuvent étre coordonnés.

Définitions géométriques

Un systeme de coordination est toujours spécifique d'un objet.

Un systéme de coordination permet d'harmoniser construction et
éléments de construction. Leur taille et leur position sont définies.
On en déduit la cote nominale des éléments ainsi que la dimension
des joints et des raccords (fig. 1 & 4).

Un systéme de coordination est composé de plans disposés ortho-
gonalement entre eux et dont les distances sont des dimensions
elles-mémes coordonnées. Ces distances peuvent étre différentes
dans les trois dimensions en fonction du projet.

On dispose en général les éléments de construction suivant une
dimension entre deux plans de coordination paralléle de telle sorte
qu'ils correspondent aux dimensions de coordination y compris les
joints compte tenu des tolérances. Un élément de construction est
ainsi déterminé dans son extension en une dimension, c’est-a-dire
par ses dimensions et sa position, extension que 'on nomme do-
maine de.référence (fig. 3).

Dans d'autres cas, il peut étre avantageux de ne pas positionner
un élément de construction entre deux plans mais de faire concor-
der son axe médian avec un plan de coordination. L'élément de
construction est alors déterminé, dans un espace unidimension-
nel, seulement en position. Cette axe est appelé axe de référence
(fig. 3).

Un systéme de coordination peut étre subdivisé en sous-systémes
relatifs & différentes catégories d'éléments de construction (par
exemple structure porteuse, éléments de batiment fermé, etc.)
(fig. 6).

Il est apparu que non seulement les éléments de constructions
doivent étre modulaires (par exemple marches d'escalier, fenétres,
portes, etc.) mais aussi les ensembles construits a partir d’eux (vo-
lées d’escalier, éléments de fagade ou de cloison, etc.) (fig. 9).

On peut introduire une zone non modulaire composée d'éléments
de construction non modulaires traversant obliquement ou longitu-
dinalement toute une construction, peut étre introduite une soit di-
sant zone non modulaire, zone qui divise complétement le systéeme
de eoordination en deux systémes partiels. Il faut cependant que
la dimension des éléments de construction dans la zone non mo-
dulaire soit déja connue au moment de la conception du systeme
de coordination, puisque la zone non modulaire a des dimensions
bien définies (fig. 7).

L'adjonction en position médiane ou en bordure de zones mo-
dulaires offre d'autres possibilités d'introduction d'éléments de
construction non modulaires (fig. 8).

Les unités de coordination modulaire sont le module de base
M = 100 mm et les multimodules 3M = 300 mm, 6M = 600 mm et
12M = 1 200 mm. De plus il existe des dimensions complémen-
taires normalisées mais non modulaires (25 mm, 50 mm et 75 mm),
par exemple pour des raccords d’'emboitement et de recouvrement
(fig. 11). Des éléments de construction de dimensions différentes
peuvent entrer aussi dans un systeme de coordination modulaire,
a l'aide de régles d'assemblage (fig. 5). Des éléments de construc-
tion non orthogonaux peuvent entrer aussi dans un systéme de
coordination modulaire a l'aide de calculs de séries (par exemple
Pythagore) ou par mise en facteurs premiers (par exemple fraction
continue) (fig. 10). Des constructions « circulaires » peuvent aussi
étre congues en réalisant un tracé polygonal (par exemple triangle,
quadrilatére, pentagone et leurs subdivisions) (fig. 12 et 13).
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Fondamentaux

La géobiologie vue sous I'angle des interactions globales régnant entre
I'habitant et I'edifice bati

‘ @ Champs électramagnétiques dans un batiment

MV
‘ 15,0

| |
| My |
10,0

Différence de potentiel électrique

005w s 10 15 20 25 £ £ 40
Réaclion de la baguetle de sourcier
Surface du terrain

Cours d'eau souterrain

Différence de potentiel électrique mesurée au-dessus d'un cours d'eau
souterrain

Champs électrigues — Champs électriques alternatifs de basses fréquences en :
et magnétiques provenance de cables et d'appareils éleciriques sous lension,
(« brouillard &lectro- elc. o !
magnétique ») ~ Champs magnétiques ailamams de basses fréquences en
provenance d'appareils électriques en fonctionnement, elc.
— Champs de hautes fréquences en provenance d'émetteurs
mobiles, de téléphones, elc.
— Courants électrostatiques produits par les tissus synthétiques,
par la laine, elc,
— Champs magnétiques statiques.

Mesures des matériaux  Métaux lourds, agents toxiques, rayonnements
de construction

Pollution de I'air Composés organiques volatils (COV), gaz, fibres, poussiéres

fines, allergénes

Son / Vibrations

Zones de turbulences pathogénes (par exemple : cours d'eau
souterrains et ce qu'll est convenu d'appeler « rayonnement
terrestre »)

Rayonnements et
champs magnétiques
terrestres

@ Etendue des mesures de géobiologie dans I'environnement construit
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GEOBIOLOGIE
FONDEMENTS

La géobiologie constitue un domaine d'études qui vise a préciser
la nature des influences du lieu de vie sur I'équilibre biologique des
étres vivants (fig. 1 et 2).

Son but est de prévenir, par I'observation des composantes phy-
siques, chimiques et microbiolegiques présentes a l'intérieur
des espaces batis, toute exposition humaine & des agents nocifs.
Le cas échéant, & engager des mesures efficaces d'assainisse-
ment en vue d'éliminer les causes de pollution. Cette démarche
empirique cherche aussi a établir les causes des déséquilibres
constatés a la fois sur un plan physiologique et psychologique chez
I'homme soumis a divers rayonnements : champs magnétiques ou
électromagnétiques principalement.

Les thémes de la géobiologie recoupent en partie ceux d'autres
disciplines.

A coté de 'écologie du bati, qui traite principalement de la qualité
de I'environnement dans la construction et dans la fabrication ou
la transformation et le recyclage de matériaux de construction, on
trouve la physique du batiment (matériaux et techniques), I'élec-
trotechnique ainsi que la biologie, la chimie et la médecine.

Les principes de la géobiologie trouvent essentiellement leur ap-
plication raisonnée dans la construction de I'habitat et 'édification
d'écoles, d'hépitaux, de créches et dimmeubles de bureaux.

’examen d’un batiment comporte en régle générale les domaines

suivants (fig. 4) :

— mesure des champs magnétiques et électromagnétiques géné-
rés par des appareils électriques et techniques dans les registres
des basses et hautes fréquences ;

— contrdle des matériaux de construction en vue de la détection de
composants nocifs (produits toxiques, métaux lourds, radiations) ;

— contréle de la qualité de I'air ambiant intérieur en vue de la dé-
tection d’agents nocifs dans I'air (composés organiques volatils
(COV) et gaz, fibres, poussiéres fines et allergenes) ;

— analyses microbiologiques pour la détection de bactéries et mi-
cro-organismes (moisissures) ;

— mesures du bruit, des vibrations et de la luminosité.
Au-dela de ces investigations, des tentatives sont faites pour mettre
en évidence des zones de turbulences, potentiellement patho-
génes, provoquées par la structure géologique du sous-sol en pré-
sence de courants d'eau souterrains, de failles géologiques et de
réseaux telluriques. Ces mesures pratiquées avec les technigues
de la radiesthésie explorent un domaine aux limites de la science
(fig. 3).
Parmi les effets pathogénes du sous-sol, il faut mentionner le radon,
un gaz radioactif naturel, incolore et inodore qui péneétre dans les
batiments depuis le sol. Il s'accumule particulierement dans les en-
droits clos (cave, vide sanitaire et piéces fermées) et se diffuse dans
tout I'édifice. Les concentrations les plus importantes se forment au
niveau des sols granitiques et volcaniques. Lorsque les émanations
sont importantes, le radon peut atteindre dans certains cas des te-
neurs trés élevées nécessitant une intervention sur le batiment car
les risques pour la santé sont parfaitement établis (la CRIIRAD est
habilitée a procéder aux mesures de teneur en radon).
La géobiologie conduite selon des méthodes scientifiques vise
a créer un environnement sain dans les habitations et les lieux de
travail. Les mesures doivent étre effectuées selon des méthodes
reconnues et reproductibles afin que les facteurs de risque a l'in-
térieur des édifices puissent étre aisément identifiés et supprimés.
Cependant, il est admis que les influences auxquelles 'homme
est exposé ne sont connues que trés partiellement a ce jour. Les
connaissances scientifiques & leur égard sont encore insuffisantes.
Dol la tentation de trouver des explications & de nombreuses et
anciennes observations sur le caractére favorable ou au contraire
nocif de certaines configurations ou emplacement du béati. Les me-
sures qui en découlent ainsi que les valeurs retenues sont contes-
tées, du fait, en partie, qu'il n’existe pas de méthodes de mesure
fiables et reconnues pour ces investigations.
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GEOBIOLOGIE
CLIMAT INTERIEUR

Le bien-étre thermique s’installe quand une économie réguliére
de la chaleur corporelle trouve son équilibre, c'est-a-dire quand le
corps arrive a régulariser la température avec un minimum d'efforts
physiques (le bien-étre s'installe). On se sent bien lorsque la dimi-
nution de chaleur du corps concorde effectivement avec la déperdi-
tion de chaleur de son environnement. Le flux thermique se produit
de la surface chaude vers la surface froide.

Mesures de régulation de température prises par le corps
Production de chaleur : irrigation sanguine de la peau, accélération
de la circulation sanguine, dilatation des vaisseaux sanguins, trem-
blements musculaires. ’

Diminution de chaleur : sécrétion de sueur.

Flux thermique entre le corps et son environnement

Flux thermique interne : du centre du corps vers la peau selon la
circulation sanguine.

Flux thermique externe : transmission thermique par les pieds,
convection thermique (vitesse de I'air, air de la piéce et différence
de température entre les surfaces couvertes et découvertes du
corps), flux de chaleur (différence de température entre la surface
du corps et la surface des parties environnantes), évaporation et
respiration (surface du corps, différence de pression de vapeur
entre la peau et son environnement externe).

Teneur en eau de Qualité de I'air respiré Sensation & la

I'air en g/kg respiration

0as Trés bon Léger, frais

5a8 Bon Normal

8ai0 Satisfaisant Encore supportable
10a20 De plus en plus mauvais Pesant, lourd
20a25 4 Déja dangereux Chaud et humide
Supérieur a 25 Inapte Insupportable

41 Teneur en eau de l'air respiré & 37°C (100 %)
Supérieur & 41 Eau condensée dans les alvéoles pulmonaires

Taux d'humidité de I'air pour 'air respiré

Température basse de rayonnement. Recommandations pour
I'aménagement de I'ambiance climatique dans un espace clos
Température de I'air et des surfaces environnantes.

Des températures de 20 a 24 °C sont agréables en été et de 21 °C
(+ 1 °C) en hiver. La température des surfaces environnantes ne
devrait pas s'écarter de plus de 2 & 3 °C de la température de lair.
Une modification de la température de I'air peut, dans une certaine
mesure, étre équilibrée par une modification des températures de
surface (diminution de la température de I'air — augmentation de la
température des surfaces). Une trop grande différence de tempé-
rature entraine une circulation d'air trop importante. Il existe des
surfaces critiques (limites) pour toutes les fenétres. Il faut éviter les
circulations importantes de chaleur au niveau du sol supérieure
a 17 °C. La température ressentie par 'lhomme résulte approxima-
tivement de la moyenne entre la température de I'air de la piece et
celle des surfaces environnantes.

Air et circulation d’air. La circulation d'air ne doit pas provoquer
un courant d’air cause d'un refroidissement local du corps.
Température de I’air et humidité relative de I'air. Une humidité
relative de I'air de 40 a 50 % est agréable.

Air frais et changement d’air. Une ventilation controlée est opti-

de l'air de la piéce] de I'air] . 7
PiRGRX ’ male. Elle est moins bonne quand elle est fortuite et (ou) perma-
nente. La teneur en CO, de l'air ne doit pas dépasser une teneur
40 N | ] I 80 volumique en CO, de 0,10 %. Pour cela il faut renouveler l'air 2 &
38 ™~ [ [Gratou nconfrabi 28 . 3 fois par heure dans les piéces d'habitation et les chambres. Le
3 \\ p o 26 e besoin en air frais de 'homme s'éléve a environ 32 m%h.
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£ table \ 1 ] E I L 5 g/kg 40% 18°C Trés bon climat pr les pigces
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Tempéralure de |'air de la piéce en °C Température de |'air de la piéce en °C 28 gikg 100% 30°C Forét tropicale pluvieuse

Zone de confort (lempérature des Zone de confort (température des
plafonds et température de I'air de planchers et température de I'air
la piece) de la piece)

@ Quelques valeurs d'humidité relative pour comparaison
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@ Linduction de courants corporels comme principale action des champs
alternatifs magnétiques et électromagnétiques sur le corps humain

En Allemagne, la protection contre |'expositioh aux champs électro-
magnétiques a conduit & fixer des valeurs limites pour les intensités
de champs électriques et pour la densité du flux magnetique. Elles
sont, pour la fréquence du courant domestique (50 Hz), de 5 kV/m
soit 100 JT.

Au vu de persistantes incertitudes scientifiques relatives a de
possibles effets sanitaires indésirables en provenance de champs
a basses fréquences, ['Office Fédéral de Protection contre les
rayonnements (BfS) préconise les mesures préventives suivantes :
Optimiser le tracé des conduites et ['isolation des installations élec-
triques en vue de réduire au maximum l'exposition des habitants.

Si possible couper complétement I'alimentation des appareils et des
sources de champs aprés usage et ne pas laisser les installations
en mode veille (cecl principalement pour les téléviseurs et fes
chaines stéréo).

Dans les lieux de repos, placer si possible les sources de champs
(par exemple radio-réveil branché sur le secleur) trés éloignées

du lit.

Densité du courant corporel (mA/m?)

“ Lésions nettes possibles

Contractions cardiaques supplémentaires
Tachycardie

1000

Danger sanitaire possible o
Modifications confirmées de limpressionnabilité
du systéme nerveux central

iy Effets bien confirmés

Impression de sensibilité optique
Rapports évoguant une guérison accélérée de
fractures osseuses

10
Pas d'action confirmée
Récits non attestés de malaise individuel

Pas d'effets biologiques attestés

@ Effets biologiques selon la densité du courant corporel

Appareil 3cm 30 cm 100 cm
Séche-cheveux 6 — 2000 001-7 0,01-3
Rasoir électrique 15— 1500 0,08 -9 0,01-3
Lampe fluorescente [40— 400 05-2 0,02 - 0,25
Micro-ondes 73— 200 4-8 0,25 -0,6
Téléviseur 2,5-50 0,04 -2 0,01-0,04
Ordinateur 0,5-30 <0,01

Réfrigérateur 0,5-1,7 0,01-0,25 <0,01

Valeurs de densité de flux magnétique émis par des appareils ménagers,
mesurées en microteslas a des distances différentes
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GEOBIOLOGIE
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

Vintérieur des batiments subit les effets d’une utilisation intense
des équipements électriques genérant des champs électroma-
gnétiques. lls résultent du couplage d'un champ électrique et d’'un
champ magnétique qui augmente en fonction de lintensité du
courant. Dans un batiment, les champs électromagnétiques sont
produits par le cablage électrique, I'éclairage et le fonctionnement
des appareils électroménagers ou de bureautique. lls sont définis
par leur intensité de champ donné en volts par métre (V/m), par
la densité du flux magnétique mesurée en teslas (T), par leur
longueur d’onde mesurée en métres (m), ainsi que par leur fré-
quence. Les fréquences sont données en hertz (Hz).

On distingue des champs de hautes et de basses fréquences.
A la différence des rayonnements ionisants (par exemple les
rayons X), leur énergie est insuffisante pour charger électriquement
atomes et molécules, et donc provoquer leur ionisation. Toutefois,
ces champs ont, & partir d’une certaine force, des répercussions
sur la santé, et sont désignés communément sous le terme de
« brouillard électromagnétique ».

La nature et 'ampleur des stimulations électriques, magnétiques et
électromagnétiques, nocives tant pour les humains gue pour I'en-
vironnement sont l'objet de nombreuses analyses de géobiologie.

Effet du point de vue de la géobiologie

Au quotidien, il résulte d'une exposition & des champs électriques
et magnétiques de basses fréquences, entre 1 Hz et 100 kilohertz
(kHz), produit par le réseau de distribution électrique (50 Hz) et
des appareils alimentés par ce réseau. Les champs de fréquence
moyenne sont essentiellement produits par les écrans d'ordina-
teur, les dispositifs antivol et autres systémes de sécurité. Bien en-
tendu, avec le développement rapide des téléphones mobiles, la
population est progressivement exposée & des champs électroma-
gnétiques de hautes fréquences pouvant atteindre 300 gigahertz
(GHz). Leur principale origine se trouve dans les antennes de radio,
de télévision et de téléphones portables ou encore les fours & mi-
cro-ondes.

Ces champs créent dans l'organisme des courants induits qui sont
capables de produire toute une gamme d'effets si leur intensité est
suffisante, tels qu'hyperthermie ou choc électrique, en fonction de
leur amplitude et de leur fréquence. Parallélement aux répercus-
sions directes, il y a aussi des répercussions indirectes en prove-
nance des champs électriques, comme par exemple des courants
de décharge et des électrocutions.

Contrairement au champ élecirique alternatif, le champ magné-
tique alternatif, en raison de I'induction magnétique, produit
directement des courants & lintérieur du corps. Pour I'évaluation
sanitaire, la densité de ces courants corporels est mesurée en
milliampéres/métre carré (mA/m?).

En dehors de tout champ extérieur, le corps humain est traversé
par des courants électriques : les nerfs relaient leurs signaux par
des impulsions électriques, le coeur présente une activité électrique
(« électrocardiogramme »), et presque tous les métabolismes
s'opérent & partir de particules chargées (ions). Lordre de grandeur
de ces densités du courant naturel du corps est de 1a 10 mA/m2,
Une recommandation européenne relative a la limitation de I'ex-
position du public aux champs électromagnétiques (de 0 Hz a
300 GHz) définit un seuil aux densités de courants électriques qui
doivent &tre inférieures a 2 mA/m?.

Aucun matériau ne peut faire obstacle aux champs électromagné-
tiques mais leur intensité diminue proportionnellement & la distance
lorsqu'on s'éloigne de la source. De nombreuses enquétes épidé-
miologiques sont conduites actuellement pour déterminer les effets
pathogénes des champs électromagnétiques sur 'homme. Dans
I'attente des conclusions, il convient d'éviter la surexposition aux
appareils électriques en ne séjournant pas a proximité pendant une
longue durée (la nuit <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>